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APRESENTACAO
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O Consorcio Publico Intermunicipal Multifinalitario do Alto Rio Pardo - COMAR
abrange os municipios dgerizal, Cachoeira de Pajeu, Curral de Dentro, Fruta de
Leite, Indaiabira, Montezuma, Ninheira, Novorizonte, Rio pardo de Minas, Salinas,
Santa Cruz de Salinas, Santo Antonio do Retiro, Sdo Jodo do Paraiso, Taiobeiras,
Vargem Grande do Rio Pardo.

AtravésdahomologacéaalaLei Federall2.305de 02 de agostode 2010,deixade
ser voluntério e passaa ser obrigatorio aos estadose municipios a elaboracdoe a
apresentacade seusPlanosMunicipais de Gestao Integrada Residuos Solidos para
que possam firmar convénioscentratos com a Unido para repasse de recursos nos
programas destinados a empreendimeatssrvicos relacionados a limpeza urbana e ao
manejo de residuos sélidos, ou para sdyeneficiadoporincentivosou financiamentos
deentidadedederaigdecréditooufomentoparaal finalidade.

Visando a adequacdo a legislacdo vigemie, COMAR elaborou oPlano
Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos SaliRISIRS Este Plano aponta e
descreve as acdes relativas ao manejo de residuos sélidos gereolesa@os nos
municipios que compdem o consércio, desde sua origem até a destinacdo e/ou disposicdo
final adequada. O resultado desses apontamentos € o Diagnostico da Gestdo atual dos
Resduos SolidodJrbanosnos Municipios Consorciados.

A partir desse diagnéstico e do entendimento da realidade localpsss®ntadas
aspropostas aos gestores e as comunidades, as diretrizes e orienta¢des para o adequacao
do gerenciamento dosesiduos e promocdo do desenvolvimento sustentavel nos
municipios do COMAR.

O PIGIRS subsidiar4 os municipiosminformacdes necessarias para implantar,
de forma gradativa, uma gestdo racional de residuos sd@melasios melhorando a
qualidade de vida daopulacéo, além de sensibililaquanto a minimizacéo da geragéo,

a reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento e a correta disposicdo destes, por meio da

Educacdo Ambiental.
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1. INTRODUCAO
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A Politica Nacional de Residuos Solidos contidd eiaFederal 2.305 de 02 de
agosto de 2010é considera um marco histérico da gestdo ambiental no Brasil, pois
propéeuma visdo moderna na luta contra um dos maiores problemas ambientais: 0s
residuos sélidos. Tendo como principio a responsabilidade compartilhadgasmetneo,
empresas e populacéstalegislacdancentiva oretorno dos produtos as industrias apos
0 consumo e obriga o Poder Publico a realizar planosGestiio Integrada de Residuos
e 0os demais geradorelborar o plano dgerenciamentde residuosdidos.

A Lei n° 12.305/10 possibilita ainda, no seu Art. 19, que o Municipio pode optar
por solucdes consorciadas intermunicipais para a gestao dos residuos solidos e elaboracéo
de plano intermunicipal, podendo ser dispensado da elaboragéo de plano municipal de
gestdo integrada de residuos sélidos.

Com a crescentgeracdodos residuos sélidos, bem como os impactos sociais,
econbmicos e ambientais negativos, decorrentesfaita de gerenciamento e da
disposicéo inadequadum dos grandes problemas da sociedaddem@é a mitigacdo
destes dano%/isando alterar este cenagoque goolitica nacional de residuos solidos,
tem como um de seus principaibjetivos, a ndo geracaa,reducdo,a reutilizacdo,a
reciclagem e tratamento dos residuos soélidos, bem comasidi&pdinal ambientalmente
adequadalos rejeitos.

Para atingir estee outrosobjetivas € necessario o engajamento dos diferentes
atores, em todas as etapas da cadeia de gerenciamento dos ré®ddosem vista esta
cooperacdao, foi qua politicanacobnal de residuos sélidaketerminaem seu artigo %
que RnS«o princ2pios da Pol 2ti caaddaperacaonn a l de
entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da
S 0 c i e dewehdo @indaesprever atividades que garantam a sociedade informacdes e
participagdo na formulacdo, implementacdo e avaliagdo das politicas publicas
relacionadas aos residuos solidos (BRASIL, 2010).

A tomadadedecisd@mrelacédoa gestadaleresiduosolidos,pode envolvervarios
atorese variasetapas de uma cadeia complexa. Dessa forma, a definicdo de alternativas
tecnoldgicas deveproceder atravésde uma ampla discusséoyespeitandoos aspectos
sociaisambientaig econémicogocoregionais

Entendese quendo existe uma solucéo unica e que arran@sseciacdedevem

12
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seravaliados considerand@s caracteristicagos residuosda infraestruturga instalada,
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das partes interessadas, bem como de requisitos legais, sociais e econémicos. Em
consonanciacom essaabordagema politica nacional de residuossolidos estabelece

como um de seus principios a visdo sistémica, na gestdo dos residuos sélidos
considerado as variaveismbiental,social, cultural, econémicatecnolégicae de saude
publica.

Diante deste quadrdha umanecessidadée constituir uma Politica Regional de
Residuos Sodlidopara estabelecer principios, objetivos e instrumentos, bem como
diretrizes e normas pasagetsaantegrach dosresiduos, éle extremaelevancia.

A gestéo eficiente dos residuos requer um distigo aprofundadoa fim de se
obter uma solucéo satisfatoriRiante deste contextd COMAR, tomou a iniciativa de
elaborar o Plantintermunicipalde Gestéo Integrada de Residuos SOlidBEGIRS, com
0 objetivo de promover e desenvolvem gestdo integrada e 0 gerenciamento
ambientalmente adequado dos residuos soélidos produzidésibibo dos municipios
consorciados

O PIGIRS, constituise essencialmente em um documento que visa a
administracdo integrada dos residuos por meio de um conjunto de acdes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamgetandoem consideracaaspectos referentes
a geracao, segregacao, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte,ctratament
e disposicéo final dos residuegejeitos priorizando atender requisitos ambientais e de
saude publica.

Neste plancestdoenfocados, além dos residuos de origem doméstica, aqueles
considerados de responsabilidade do gerador: industriais, de sendcasmaude,
mineracédo, agricolas, de construcéo civil, do comércio e de servicos, eletrdnicos, entre
outros.

O PIGIRS é uma ferramentssencial par@s consorciogublicos pois traz
melhorias ao sistema de limpeza urhaateavés dagestdo compartilhaddevando em
consideracdo a@imensdes politica econdmicg, ambientés, culturas e socigs, sob a
premissa do desenvolvimento sustentavel regional.

Foram estabelecidas Diretrizes e Estratégias focadas nas diferentes classes de
residuos solidos gerados moanicipios. Os grupos de residuos contemplados foram

1 Residuos Domiciliares

1 Residuos de Limpeza Urbana
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Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de seryicos

Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico
Residuos Industriais

Residuos de Servicos de Saude

Residuos da Construcéo CiVj

Residuos Agrossilvopastoris

Residuos de Servigcos de Transportes

= =4 4 4 -4 A4 -4 -

Residuos de Mineracgap

As Diretrizes tiveram como principal objetivo estabelecer um planejamento
relacionado aggerenciamento adequado dos residuos, com estratégias que buscaram
orientar e recomendar metodologias para o alcance das metas propostésS|Rdo Rs
Diretrizes e Estratégias foram adaptadas as realidades locais, considerando os dados
faticos resultantedas atividades de Diagndstico, Prognostico e Construcéo de Cenarios.

O AGIRS doCOMAR tem comaproposito quantificare qualificarestes residuos,
para propor solucdesvidveis desde andogeracdo,a reutilizacdo,a reciclagem o
tratamento e disposicdmél e a formulagdo de cenarios, metas, diretrizes e estratégias
para o cumprimento das metas, com horizonte temporal de 20 (vintejreticsido na
Politica Nacional de Residuos SoélidesPNRS e o novo marceegulatorio, Lei
14026/202 incluiu a periodicidade de sua revisdo, observado o periodo maximo de 10
(dez) anos.

De acordo com a Lei Federal n® 12.305/10, apresentamt&SIRE, que aponta e
descreve de forma sistémica as acdes relativas ao manejo dos residuos soélidos produzidos
na legiaq desde sua geracao até a disposicao final.

Este PIGIRSvisa auxiliar no planejamento e direcionamento de acfes em um
esforco intermunicipalna busca de solucbes que sejam viaveis sob o ponto de vista
econdmico, social e ambiental, considerando a$cpkaridades e os desafios locais que
se impdem

Dentre esses desafios destaean

1 Aterros em final de vida util de operacéao;
1 Regido com importantes restricbes para implantagdo de novos sistemas de

disposicéo finalsobretudo aterrosanitarios;
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1 Cobrancas da sociedade civil organizada por avangos na melhoria das unidades

COMAR r PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

de triagem e condicfes dos catadores, bem como incremento da logistica reversa;

7 Condicdes econbmicas dispares entre 0s municipios para arcar com a despesa da
gestao de residuosifstos elevado®

1 Necessidade de tecnologias que minimizem a massa de residuos e gerem produtos
com valor agregado.

Dessa forma, o plano foi elaborado visando apontar encaminhamentos de

solucdes para:

1 Promover a reducdo da geracdo e separacdo dos residsblidosna fonte
geradorg

1 Indicar mecanismos e instrumentos visando universalizacdo de procedimentos
para a reducao de residuos;

7 Indicar mecanismos e instrumentos para implantacdo da logistica reversa, com
incluséo social;
Indicar linhas de acao esatégica para viabilizar a implementacdo do Plano;

7 Divulgar informacg@es sobre a gestdo de residuos na regido, bem como promover
acOes de e outros veiculos técnicos.

1 Estimar os recursos financeiros necessarios para cumprir as solu¢cdes propostas.
Destacase que essas acOes foram detalhadas para os sesidlidos
domiciliares, de limpeza urbana, residuos da construcao civil e residuos de servigos de
saude. Residuos estes que em todo ou em parte, os poderes publicos municipais sdo

responsaveis por sua gestAoEducacdo Ambiental como programa regionabée
fundamental na estrutura deste plano
Os demais residuos gerados na regido e que ndo sdo de competéncia dos
poderes municipais foram contemplados, mas na forma de um levantamento de
informacdes disponiveis nas bases de dados corsultesiduos dos servigos
publicos de saneamento bésico; residuos de mineragéo; residuos industriais
residuos agrossilvopastorisNo plano possuios levantamentosealizados referentes
aos passivos ambientais areas contaminadascasionados pela disposicao
inadequadaelresiduos
A seguir, sdo apresentados sucintamente, 0s principais conceitos que nortearam o
levantamento de dad@sra aelaboracéo do plano, separados em conceitos estruturantes
e procedimento metodoldgico.
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1.1 Conceitos Importantes

A Politica Nacionalde ResiduosSoélidos (PNRS)(Lei 12.305/2010%¢ o grande
marcoregulatério brasileiro da area e traz quatro conceitos que foram considerados a
base conceituglaraa elaboracaalesteplano, a saber:as propriasfontesde residuos,
gerenciamentayestace responsabilidadeompartilhada.

O termo fAires?2duos s-lidos urbanoso engl
associados Bmpeza urbana. Considerando que ambos sédo de responsabilidade do poder
publico, e que odomiciliares representam a maior parcela gerada, -aéatauitas vezes
otermoresiduos - | i dos urbano como sendo Asin!ni mo(
algumas situagdes mesmosistema podeser utilizado para amboss residuos,sem
distincdq assim cosiderando asdimensdestécnicas, financeiras, institucionais /
organizacionaidegais. Um ponto importante para essa analise € a classificacdo dos

residuos conforme suaigem,como apresentado rf@uadro 1.

Quadro 1 - Grupos de Classificacaale residuossélidosem fungao da origem

Classificacdo FontesGeradoras Exemplosde residuos
Atividades domésticas en Sobra de alimentos, embalageiigersas,
Domiciliar res_igéncias, escolas, pqpel higiénico, fraldas, @utros produtos
edificios, escolas, entre| pdsconsumo, entiauitros.
outros.
Varricdo, limpeza de | Folhas, galhos, terra, areia, entulho,

logradouros rejeitos.
e vias publicas e outro
servicosle limpezaurbana.
Comércioparegestauranteg Sobrasde alimentos,embalagengapele
papeldo

Servigo publico de| Dragagem, limpeza de foss| Lodo, borras.areia,sedimento
saneamentdasico | entreoutros
Processos  produtivos Residuos perigosos e nao perigo
instalacGemdustriais (ABNT, 2004)

Qualquer unidade qu
execute atividades  del Pecas anatorapatoldgicas, hemoderi
natureza médico| vados, Medicamentos inunoterapicos
assistencial humana ou | vencidos ouweterioradosentre outros.
animal; os provenientes dg
Servicosde saude | centros de pesquisa,
desenvolvimento oy
experimentacdma area de
farmacologia e saude; os
provenientes deecrotérios,
funerdrias e servicos de

Limpeza urbana

Comercial

Industrial
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medicina legal; e os
provenientes de barreiras
sanitérias

Construgaocivil

Construcoes, reformas,
reparos e demoligbes d
obras deconstrucdo civil,
incluidos osresultantes dg
preparacdo eescavacao de
terrenos para obreisis

Tijolos, blocos ceramicos,concretoem
geral, solos, rochas, metaissinas, colag
tintas, madeirascompensadosforros e
argamassas,gesso, telhas, pavimen
asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes
fiacdoelétrica, comumente

chamados de entulhos de obrealica ou
metralha.

Atividades agropecuarias
silviculturais, incluidos o9

Embalagensie agrotéxicos,pneusleos
usados, embalagens dmedicamentos

Portos, aeroportos, termina
alfandegérios, rodoviarios

Agrossilvopastoris | relacionados a insumos| veterinariosgntre
utilizados outros.
nessastividades
Residuos de qualquer nature

provenientes de embarcacaeronave ot
meios de transporterrestre, incluindo o

Servicos de 2 ) . ~
transportes ferrov!arlos e passagens ( produ2|do§nas at|V|da_des c!e operagaq
fronteira manuten¢do,0s associadosas cargas ¢
aqueles gerados nastdacbedisicas
. ~ Atividade de pesquisa -
S extragdoou beneficiamento Rejeitos
deminérios

Fonte: Adaptado de BRASIL (2010); SAO PAULO (2006)

Atuando nessas dimensdes tsenuma rede de atores que exercem diferentes
influéncias nosistemas dgerenciamento e ao mesmo tempo séo responsaveis por eles e
gque devem ter umauacgao cooperativa.

A PNRS trouxe o conceito da responsabilidade compartilhada, retratada
sdade o r
sdoresponsaveis pela efetividade das acdes voltadas para assegurar a observancia da
PoliticaNacional deResiduosS - | i (BRASIh, 2010).

O grande desafio é definir critérios e analisalos dentro de um principio

Capitulo Ill, Se¢éo |, artigo 25t O poder p¥bl i co, o] emp

democréticqueatendasanseioglamaioriae quetragaavangoparaa gestaaleresiduos
daregido,objetodo esfor¢coora dispendidmaelaboracéalesse planajesenvolvidgelo
principio damobilizacaosocial.

Houveumagrandepreocupaca@massegurar a participacao ¢éransparéncia no
estabelecimento de critérios na elaboracdo dpks® por meio de procedimentos
metodoldgicopreviamentalefinidos

Algumasdimensfes influenciardiretamentoo desempenho dos sistemas de gestdo de
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residuossolidos

Figura 171 Principais dimensdes que influenciam o desempenho dos sistemas de gestdo de
residuossolidos

# Solugdes basesdas em requisitos locais mE_————
» Habilidades técnicas disponiveis localments

# Infraestutura; estradas velculos em mas condigoes
# Tecnologiss e dados confisveis

+ Infraestratara e equipamentos adequados disponiveis
» Presenca de tecnologias de baixo custo

# Sisfema de controle ambiental
# Membros de organizagdes smbientis
# Avaliacio dos impactos ambientais

# Instrumentos economicos
# Participacao do setor privado e necessidade de recursos
* Disposicio em pagar

# Apatia social em parficipar

# Cpordenacio e cooperagdo entre usuarios e prestadores de
SETVILOS

# Edncagdo e campanhas de conscientizacio

# Boa vontade da populagio em participar das solugdes

05 SISTEMAS

» Conhecimento dos administradores municipais de residoos =

# Existéncia de plano estratégico DEGEFMG DE

+ Gestio inadequads RESIDUOS

» Suporie por parte das sutoridades momicipais S0LIDOS

* Amibuicio de baixa prioridade acs problemas residuos
solidos por parte de politicos

# Lideranca dos politicos

# Coordenagio entre as agéncias

# Motivacio pelos trabalhsdores nomicipais

# Pessoal habilitado, cooperacio entre o5 setores privado e
publico

» Mudangas de politicos municipais

» Suporte do governoe central

# Conhecimento das tecoologias & boas praficas

# Lideres interessados em questtes ambientais & de residuos

» Eficiéncia da gestio municipal

# Conhecimento dos lideres a respeito da sifuagio da gestao de
residnes municipal

» Politicas adequadas
# Regnlsmentagio forte
® Legiclacio adequada

Politico Legal

Fonte: adaptadode GUERRERO etal., 2013.
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Para aelaboracdo d®IGIRSfoi realizadotrabalhos de campo com levantamento
de dados, consolidacdo das etapas através de audiéncias publicas, fornecendo base para
definicdo de programas, projetos e acdes. Foram estabelecidas Diretrizes, Estratégias e
Metas focadas nas diferentes classes deuesiddlidos gerados nos municipios. As
Diretrizes tiveram como principal objetivo estabelecer um plano relacicngéstdo e
gerenciamento adequado dos residuos.

As Estratégias buscaram orientar e recomendar metodologias para o alcance das
metas proposta sempre buscando a obtencdo da maxima reducdo na geracdo, no
aumento das acfes de reutilizacdo e reciclagem e o tratamento adequado para a
disposicéo final.

As Diretrizes e Estratégias propostas foram adaptadas as realidades locais,
mediante webinar e eunidescom técnicos, diversos segmentos afires Audiéncias
Publicas, considerando ainda os dados faticos resultantes das atividades de Diagndstico e
Prognéstico.

O PIGIRSteveinicio da elaboracdo no més de janeiro de 2021, com duracao de
12 mesesutilizando osanos 2020/202tomo base para os dados técnigeguindo a

execucao daésetapaskigura 2).
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FASENI—_
— | ELABORACAO
DO PIGIRS

I_._. [ DEFINICAO PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O }
) | REERENCIA

Figura 21 Etapas de Elaboracdo do PRGIRS

[ FASES E ETAPAS DO PROCESSO DE ELABORACAO DO PIGIRS ]

FASEI - =
& / \
r—— ATIVIDADES + FORMACAO DO GRUPO DE TRABALHO;
PRELIMINARES . ADMINISTRATIVA DO PROCESSO; — —
« INSTITUICAO DO PROCESSO DE PARTICIPACAO Arommconorommcunvoj
l SOCIAL:
| ETaPs-01 : Ao A DOS PRINCIPIOS,
] FORMULACAO PRELIMINAR
DIRETRIZES E OBJETIVOS: -
. » EELABORACAO DO TERMO DE REFERENCIA ) — | PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL }
_—’l DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO J — RELATORIO DE DIAGNOSTICO
TECNCO-PARTICIPATIVO

> [ ELABORACAO DE PROGNOSTICO. OBJETIVOS E METAS ]

RELATORIO DOS PROGRAMAS
PROJETOS E ACOES

MINUTA DO PROJETO DE LEI DO
PIGIRS

ALCANCE DO CENARIO DE

DEFINICAO DE ACOES PARA EMERGENCAS E —_—

~

| PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICIENCIA,

PROPOSICAO DE MECANISMOS E PROCEDIMENTOS
EFICACIA E EFETIVIDADE DAS ACOES PROGRAMADAS

e

~

‘H'mciomsxsmunzmonmqbzsl _.[ SISTEMA DE INFORMACOES ]
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

[ ETAPA-03 J_" APROVACAO DO PLANO }
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Na Etapa 1foi realizada aMobilizacdo Social e Divulgacawisandogarantir a
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participacdo da sociedade e a divulgacdo das informaEdesm realizadas reunifes
técnicaonline,capacitacdes e audiénciatfcas abdgasao publico

A participagdo de diferentes segntos da sociedad&ou registradaatravés de
fotos atas e listasle presengaHouve participacdo de algumeasferas da administracéo
publica municipal técnicos e sociedade civilAs informac¢desforam geradascom
levantamentos ddadosatravés dogécnicos municipai® reunidesinterativasde forma
online.

Foi criado um email institucional diranteo processo de elaboracdo do PIGIRS,
para servirexclusivamentade canal de comunicac&opara recebimento de informacdes
entre o consoércioconsultoria e técnicos municipais

Os eventos forandivulgadosno site https://comar.mg.gov.bré Instagramdo
COMAR e nos grupos de técnicos patvulgaem o convite a populacdo dos seus
respectivos municipiopara queodos os interessadpsidessenacompanhar e contribuir
com a elaboracédo dd@IRS.

A Etapa 2 foi apresentanl o diagnostico dgestace o gerenciamentderesiduogie
formaregionalzadanos 16dezesseilamunicipios que congregam@OMAR, identificando
as principaisatividadeggeradorashemcomoossistemagsie coleta tratamenta disposicao
final e os custosassociadgsasacdes ja implementadas, 0s passivos ambientais a serem
mitigados, bem coma caracterizagésocioecondmica ambientalda regido.

Os técnicos municipais participaramadpacitacdes presenciais e virtypera que
assim pudessem fazer os levantamentosirdaemacdessolicitadas nogjuestionariose
relatoriosparaelaboracao do PIGIRS.

Os aspectos qualitativos e quantitativos dos residuos foram ohdidmeés de
estudos gravimétricode amostragengealizalas nos municipios consorciados dados
diretosinformados pelos técnicasunicipais

Na etapa3 do progndstico, a partir do cenario atual da gestdo de residuos sélidos,
apresentado ndiagnostico foram realizados os estudosrdgionalizagéo, estudo de areas
potencialmente favoraveis para a o tratamento e destinacdo ambientalmente adexjuada d
residuos solidos, escolha do cenario de referéncia e a proposicdo de alternativas
institucionais e tecnoldgicas para o tratamento ergesto final

O método adotado para a escolha dessas @as serpautado em analises

escalares (regional, local e pontual) e em informacdes disponiveis (dados primarios,
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oriundos do Panorama de Residuos Sélidos; secundarios, de estudos e bases de dados
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oficiais e estudos d&€ongrcio). Devese levar entonsidergéo aslegislacbes e normas
especificas relacionadas a selecdo de areas para o tratamento e disposicdo de residuos
sélidosque ofereca seguranca e protecdo ao meio ambiente.

A proposicao de altaativas tecnoldgicas se pautou na avaliacdo do atual sistema
de gestdodos diferentes residuos em uma perspectiva regional, tentando identificar
oportunidades de melhorias, visando organizacéo das fontes geradoras de residuos criando
oportunidades de sep&@o, reciclagem e valorizacao.

Ao longo da elaboragadoi se construindoteavés dos dadosase @ PIGIRS o
documento que sintetiza um conjunto de principios, diretrizes, alternativas tecnolégicas e
acOes. Esse conjunto de proposicfes e avaliagdes repressntaminhogara a solucéo,
visando um ganho de qualidade técnica, ambiental, econémica e soaia gestdo de
residuos na regiao.

A seguirum breveum panorama da regido do Alto Rio Pardo, as principais
informacBese levantamentosiniciando pela caracterizaca®gional, socioeconémica
saude, educacdo e a seguir o diagndstico detaldadaituacdodos residuosnos

Municipiosconsorciados@COMAR.
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3.1Localizacao

A sede do COMAR, localizae no municipio de Taiobeiras, Rua dos Pereirg; 423
Centra O Consorcio foi constituido em 2013 com o nomeQERESARP = Consorcio
Intermunicipal de Gestdo de Residuos Sélidos do Alto Rio Pardo com a finalidade de
resolver de forma consorciada o descarte dos residuos solidos em consonancia com a
Politica Nacional de Residuos SolidoBNRS (Lei no 12.305/2010yisando a criacao de
aterro sanitario de forma compartilhada e sustentavel, aplicando a coleta seletiva,
eliminando os lixdes, além do manejo dos residuos da construcao civil e parcerias com 0s
catadores de lixo.

Em 2017 o CIGRESARP se tornou Multifinalith atendendo outras tematicas da
regido como o desenvolvimento da agricultura, combate a escassez hidrica,
empreendedorismo, saneamento basico, desenvolvimento econdmico, entre outros. E
ganhou nova sigl€OMAR - Consorcio Multifinalitario do Alto Rio Pardo.

O COMAR ¢é pessoa juridica formada exclusivamente por entes da Federacao, na
forma da Lei n° 11.107/2005, para estabelecer relacbes de Cooperacdo Federativa,
inclusive a realizacdo de objetivos de interessmuwn, constituida como associacao
publica, com personalidade juridica de direito publico e natureza autarquica;

Criadoinicialmentecomo uma alternativa para atender a regido e seus municipios,
no que diz respeitooa residuos solidos urbanos, e viabilizaimplantacdo de novos
programas e tecnologias, que possam apoiar o desenvolvimento autossustentavel voltado
para uma protecdo do meio ambiente, e uma busca pela qualidade de vida da populacao.
Hoje o consorcio é multifinalitarie atua em varias frentee politicagpublicasregionais

Tem como Missédo:apoiar projetos de infraestrutura, agricultura, meio ambiente,
turismo e projetos econémicos e sociais, estabelecendo parcerias com os Governos Federal
e Estadual, e com a Sociedade Civil Organizada pegaliazacdo de programas e projetos
de interesse dos cidadaos de sua area de abrangéncia.
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De acordo com o ultimo censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2010), a populacéo tastanca a marca de 216.913,00 municipes
distribuidas em sua atual cobertura

De acordo com a regionalizacdo do Brasil, feita pelo IBGE, o Alto Rio Pardo
corresponde a microrregido Salinas, composta por 16 municipios: Taiobeiras, Rio Pardo de
Minas, Santo Atonio do Retiro, Montezuma, Vargem Grande do Rio Pardo, S&o Joao do
Paraiso, Ninheira, Berizal, Aguas Vermelhas, Divisa Alegre, Curral de Dentro,(Santa
de Salinas, Salinas, Nonzonte, Fruta de Leite

Apesar do nome dado pelo IBGE, tem havido umhilaacéo para que o territorio
seja identificado ndo apenas por um municipio, no caso Salinas, mas por um elemento que
seja comum a maioria deles: @oRPardo. A denominacgdo Alto Rio Pardo, inclusive, é
utilizada em documentos e relatérioficiais, como, por exemplo, do Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA), da Empresa Brasileira de Pesquisa.

Considerando a divisdo por bacias hidrograficas, a maior parte desse territorio
pertence a bacia do Rio Pardo, mas ha também uma pequenapestefioente as bacias
do alto, médio e baixo Jequitinhonhég{ira3).
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Figura 3: Localizag&o da Microrregido Alto Rio Pardo Norte de Minas e no Estado de Minas Gerais
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A ocupacdo do Alto Rio Parde assim como do Norte ed Minas, onde a
microrregido esta inseridaniciou-se a partir da abertura de caminhos paniecalacdo de
gado e transporte de mercadorias para abastecimento da regidondas a partir do
Nordeste. Esses caminhos fixaram populacogglgenciaram aformacéo de arraiais e
muitos de seus pontos de conexdo delinearam centralidaepraneiras aglomeracoes
urbanas. No entanto, a partir do final do século XVIHieio do século XIX, a decadéncia
da mineracdo e a mudanca no fluxo dmériodas provincias de Bahia e Goias para o
Rio de Janeiro e Zona da Mata de Minesultaram em transformacdes que influenciaram
tanto o desenvolvimento dgmvoamentos iniciados como, também, a rede urbana e a
economia local. O fim desstuxo de cométio contribuiu para certo isolamento das
cidades dessa regidogspecialmente devido a dificil acessibilidade e ao baixo
desenvolvimento econémico.

Em uma primeira abordagem, peske dizer que a identidade culturalregiéo foi
determinada, pelo menos enarge, por essa situacdo de isolamentcealidade que
somente comegou a ser alterada a partir do final da década dedrd8d asfaltamento do
trecho da BR251, de Salinas a Montes Claros, e aB® (RicBa hi a) . Esse fAisc
foi determinante nas @tdes sociais, econdmicas ead@sumo, contribuindo para que o
territorio fosse mais bem caracterizado petuglos de vida desenvolvidos no campo e nao
nas cidades, que constituem, grossmlo, apenas pontos de conexao entre 0 campo e 0
resto do mundo.

O Rio Pardo € o elemento central da paisagem dessa microrregiao t&Ness®0
de clima semiarido e com longos periodos déagiem este rio e seuafluentes ditam o
ritmo da economia e do cotidiano do campo, das cidades gedssas, por ser fonte de
irrigagéo, abastecimento e lazer.

O distrito sede de Taiobeiras vem se destacando, desde a ultima década, como
centralidade microrregional. Até entdo, essa posicdo era ocupada exclusivamente por
Salinas, em razdo de sua centralidade viaria e da estrutwwend&cio e servigos que
possuia. Esse crescimento de Taiobeiras na hierarquia urbana foi impulsionado por
investimentos estatais e, sobretudo, pelo Programa de Acesso RoOA®RDIACESSO),
do Governo do Estado de Minas Gerais, que busca integtataaesdo Estado por meio
de vias pavimentadas.

Taiobeirasse destaca pdortalecer como centralidade microrregional, seja por sua

posicdo geografica, pelaavestimentos estatais que vem recebendo especialmente nos
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altimos 10 anospela infraestruturarbana instalada ou, simplesmente, por ser um lugar
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aprazivelcom uma ordem urbana e temperaturas amenas, diferentemente do que acontece
nosmunicipiosvizinhos.

O Territério da Cidadania Alto Rio ParddMG esta localizado na regido Sudeste e
€ compostopor 16 municipios: Berizal, Curral de Dentro, Fruta de Leite, Indaiabira,
Montezuma, Ninheira, Novorizonte, Rio Pardo de Minas, Rubelita, Salinas, Santa Cruz de
Salinas, Santo Anténio do Retiro, S8o Jodo do Paraiso, Taiobeiras e Vargem Grande do
Rio PardgAguas Vermelhas compreenderéa de 16.502,30 km?2.

Os municipiosdo COMAR que integram este PIGIRS$a Taiobeiras, Aguas
Vermelhas, BerizalCachoeira de PajetuCurral de Dentrq Fruta de Leite, Indaiabira,
Montezuma, Ninheira, Novorizonte, Rio Pardo de Minas, Salinas, Santa Cruz de
Salinas, Santo Ant6nio do Retiro, Sao Jodo do Paraiso e Vargem Grande do Rio .Pardo

O Municipio de Rubelitdez adesd@o consorcicCOMAR, porémestaocorreuem
faz final daelaboracdodo PIGIRS, sendo necessarsua inclusdo natualizgdo e/ou
revisdoe assim se faz necessario para es\as municipios que por sua vez se tornem

consorciados
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Tabela 01DadosDemograficoLensc2000/2010e estimativa 2020
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Municipio Populacéo Populacéo Populacdo | Populagao Populacéo Populacdo | Populagdo Populacédo Populacéo
Total (hab.) [ Urbana (hab.) | Rural (hab.) | Total (hab.) | Urbana (hab.) | Rural (hab.) | Total (hab.) | Urbana (hab.) Rural (hab.)

Berizal 488.76 3,969 2,066 1,903 4,370 2,485 1,885 4764 2485 2279

Curral de Dentro 568.26 5,966 3,569 2,397 6,913 5,837 1,076 7799 5837 1962

Fruta de Leite 762.79 6,778 2,042 4,736 5,940 2,036 3,904 5299 2036 3263

Indaiabira 1,004.15 7,426 1,233 6,193 7,330 2,742 4,588 7339 2742 4597

Montezuma 1,130.42 6,572 2,306 4,266 7,464 3,079 4,385 8315 3079 5236

Ninheira 1,108.23 9,359 1,950 7,409 9,815 2,623 7,192 10320 2790 7530

Novorizonte 271.87 4,611 1,242 3,369 4,963 1,717 3,246 5324 1717 3607

Rio Pardo de Minas 3,117.44 27,073 10,496 16,577 29,099 11,692 17,407 31045 14017 17028
Rubelita 1,110.30 10,194 2,520 7,674 7,772 2,516 5,256

Salinas 1,887.65 36,710 26,272 10,438 39,178 30,716 8,462 41699 30716 10983
Santa Cruz de Salinas 589.57 4,800 911 3,889 4,397 1,151 3,246 4107 1151 2956

Santo Antdnio do Retiro 796.29 6,648 1,257 5,391 6,955 1,590 5,365 7297 1590 5707

Sao Joao do Paraiso 1,925.58 20,978 8,218 12,760 22,319 10,235 12,084 23709 10235 13474
Taiobeiras 1,194.53 27,318 21,768 5,550 30,917 25,060 5,857 34397 27395 7002

Vargem Grande do Rio Pard 491.51 4,457 1,976 2,481 4,733 2,421 2,312 5026 3000 2026

|16,447.35 182,859 | 87,826 | 95033 | 192,165 | 105900 | 86,265 |
Fonte: IBGE, Censo Demografico (200BGE, Censo Demografico (20%@stimativa 2020

Ao observar os dados coletados no Censo Demografico 2000 e 201€g mosgammento da populacéo tajaépassou de 182.859 em 2000 para
192.165 em 2010, uma variacao de 5,09%. Com relagépwdacao rural, houve uma reducao de 9,23%.
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3.3Clima
O clima de uma regido é definido pela caracterizagcdo das condicbes médias da

meteorologiadominante. As condi¢des meteoroldgicas sdo mensuradas através da atuacao
de diversoselementos e fatores climéticos. O clima apresenta normalmente uma forte
correlagcdo com #auna e flora, bem como, com as atividades agropecudrias, uma vez que
define a aptidatncal para a exploracdo de determinados cultivos e espécies anirbais. So
ponto de vistdnidrologico, o clima regional exprime também algumas particularidades do
ciclo hidrolégico,como a ocorréncia de secas e enchentes. Na constru¢do de agudes, o
clima define as perdgsara a atmosfera, decorrentes do balanco evapoirgu&gipitacao

no espelho do lago.

Esta &reaompreende a Bacia Hidrogréfica dos Afluentes Mineiros do Rio Pardo
(bacia PA1) até a divisa com o Estado da Bahia.

O Alto Rio Pardcestéa inserid dentro da regido Sudeste do Brasiinsiderad de
clima tropical,quente, com médias anuais de temperatura superiores a @an@do
exibe maior variedade térmica que o equatorial: no interior do seu domirdigassem
maiores latitudes e altitudes podem ter médias proximas a 18 °C em julamphsides
anuais sdo mnores que as diarias, podendo chegar a 7 °C.

A caracteristica distintiva desse tipo climatico € a alternancia entre uma estacao
chuvosa deverdo e uma estiagem de inverno. Durante o verdo austral, a ZCT (Zona
ContinentalTropical) deslocase para a Bolid, e a mEc (massa equatorial continental),
domina o Brasilcentral. Nessa época as precipitacbes sdo abundantes e resultam,
principalmente, daonveccao. No inverno, o predominio passa para a mTa (massa tropical
atlantica). As altapressdes condicionamnt@o estavel, céu claro e baixa umidade do ar.

A invasao eventuala mPa (massa polar atlantica) € antecedida por linhas de instabilidade
gue provocantempestades tropicais.

A caracterizacdo climéatica na bacia PAL teseapossivel a pt@r da analise dos
principais elementos do clima e do tempo atmosférico tais como: precipitacéo,
temperatura, umidadelativa do ar, evaporacéao, nebulosidade, insolacéo, radiacao solar, e
ventos.Enquantcaosprincipais fatores climaticos tese: latitudealtitude, maritimidade e
continentalidade, solosyegetacdo, correntes maritimas, disposicdo do relevo e

interferéncia antropica.
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Figura 41 Mapa de Localizacdo da Rede de Observagédo Hidrometeoroldgica na Bacia PA1

(Baciacom os municipios nela inseridos, distritos e sedescipais)
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3.4Recursos Hidricos

A bacia do rio Pardo insese no norte de Minas e no sul da Bahia, junto a bacia do
rio Jequitinhonha. O rio Pardo nasce no municipiMdatezuma (MG), a uma altitude de
1.011 metros. Apresenta uma extensdo total de 669 km até a sua foz, no municipio de
Canavieira(BA), a apenas 18 km da foz do rio Jequitinhonha, sendo 324 km em Minas
Gerais e 345 kma Bahia. Sua bacia tem uma area t¢aB2.982 km?, drenando quase 30
municipios, nogstados da Bahia e de Minas Gerais. Em Minas Gerais a area da bacia € de
12.828,45 km2pu seja, cerca de 39% da area total. Ashalivdida nos trechos Alto,
Médio e Baixo Pardeendo o primeiro trecho sado em Minas Gerais, objeto deste Plano
Diretor de Recursoldidricos da Bacia Hidrografica do Rio Pardo, que é classificado como
a Unidade deéPlanejamento e Gestdo de Recursos Hidricos URBRH pelo Instituto
Mineiro de Gestadas Aguas IGAM.

Os pringpais afluentes mineiros do rio Pardo sdo: Rio Pardinho, Corrego Sao Jodo,
CorregoSantana, Ribeirdo Imbirucgu, rio Sdo Jodo do Paraiso, rio Muquém, rio Itaberaba,
Ribeirdodo Salitre, e rio Mosquito. Este Ultimo € considerado seu principal afluente.

Os murcipios que compdem a UPGRHPAL sdo: Aguas Vermelhas, Berizal,
Curral deDentro, Divisa Alegre, Indaiabira, Montezuma, Ninheira, Rio Pardo de Minas,
Santa Cruz d&alinas, Santo Antonio do Retiro, Sdo Jodo do Paraiso, Taiobeiras e Vargem
Grande do Rid*ado.

O Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio PRERH-

PA1) temcomo territorio de atuacdo a area de drenagem em Minas Gerais, igual a 12.828
kmz,

Atuam no abastecimento urbano a COPASA e Prefeituras Municipais e a situacao
de abastecimento é considerada satisfatéria. As areas irrigadas estdo predominantemente
presentes no Alto rio Par@om climamais seco e quente.

Conforme o Plano Diretor de Recursos Hidricos dos Vales dos Rios Pardo e
Jequitinhonha (PLANVALE), a existénc@os inumeros projetos de geragao de energia
elétrica terse tornadaum fatorrestritivo a projetos de irrigacdo coletivos de médio ou
grande porte nestas bacias.

De acordo com Deliberacdo Normativa do CERH/MG, n° 06/2002 e suas
alteracdes, a bacia hidrédica do rio Pardo foi considerada como uma Unidade de
Planejamento e Gestdo de Recursos HidricodPGRH, PAl- Rio Mosquito. As
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UPGRHSs foram estabelecidas visando a implantacdo dos instrumentos da Politica Estadual
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e da gestdo descentralizada dos resunsdricos no Estado de Minas Gerais.

De acordo com os estudos realizados no ambito do programa HIDROTEC a é&rea de
drenagem da bacia hidrografica &o Pardo em territorio mineiro € de 12.728 %km
Ocupa o nono e oitavo lugar em termos de producédo de agua (vazées minimas e medias,
respectivamente) eontribui com0,2% da vazao minima (@) produzida no Estado. Em
termos de produtividade hidrica{@em L/s.kn?) ocupa, no ranking estadual, o iéc
quarto lugar.

O rio Pardo é o elemento central da paisagem dessa microrregido. Nesse territério
de clima semiarido e com longos periodos de estiagem, este rio e seus afltantes
ritmo da economia e do cotidiano do campo, das cidades e das pessoas, por ser fonte de

irrigacao, abastecimento e lazer.
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Figura 51 Mapa de Localiza¢do da bacia
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Figura 6: Mapa de uso e cobertura do solo
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Os ®losexpostos sem qualquer tipo de protecao, areas de cultivo principalmente na fase

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
M I.\ DE RESIDUOS SOLIDOS DO COMAR

de preparacgao das terras e as pastagens, representam a forma de uso com menor protecéo
e consequentemente maior possibilidade de produzir sedimento.

Os valores de CP atribuisia cada uma das classes de vegetacdo e uso foram
definidos de acordo com o tipo e 0 porte da cobertura vegetal, utilizando os valores mais
adequados dentre os propostos por Stein et al. (1987) e Wischmeier & Smith (1978). Os
valores de CP foram atribuidas classes de uso da terra da bacia conftalveda 2a

seqguir:

Tabela2i Classes de uso da terra e valores de CP para a bacia do rio Pardo

Classes Tipo de Uso Fator CP
Campo Cerrado 0,01

Campo Rupestre 0

Classes de vegetacao Cerrado. ; 0.0007
Floresta Ciliar 0,00004

Floresta Estacional Decidual 0,00004

Floresta Estacional Semidecidual 0,00004

Area de Cultivo 0,2

Plantio deEucalipto 0,0001

Classes de uso Pastagem 0,1
Solo Exposto 0,5

Mancha Urbana 0,03

Conforme observado nabela2, paraas areas de pastagens foi adotado um valor
de CP de 0,1, que corresponde a cobertura parcial do terreno, visto que muitas areas,
principalmente as de maior declividade, apresentam pastagens degradadas, que
geralmente mduzem grande quantidade de sedimento. As areas de pastagens também
produzem valores consideraveis de sedimento durante o periodo de formacdo quando
parte do solo aindse encontralescoberto ou quando é utilizado o método de renovacao

através de queimadgzratica comum na regiao.

3.6 Aspectos Econbmicos

O diagnéstico socioeconémico do Territério Alto Rio Pardo/MG disengia
estrutura produtiva local e @ principais condicionantes, com énfase nas atividades
agropecuarias, que pode servir como elemento analitico complementar para o

planejamento de intervencdes publicas e privadas na regido. A luz de dados secundérios e
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primarios, identificoese que prevate no Territorio uma agropecuaria de subsisténcia e de
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baixa produtividade, resultando em pouco excedente de producédo e fracas transagdes
comerciais.

O sistema de producéo e as préaticas de manejo predominantes séo ineficientes, com
baixo grau de utilizagh de insumos agropecuarios, uso incipiente da irrigacdo, baixa
densidade técnica da producéo e pouca capitalizacdo dos produtores rurais.

A pecuaria predominante é extensiva e as culturas mais dindmicas sdo a cana de
acucar, mandioca, milho, feijdo, arr@z café, com evidente direcionamento para o
autoconsumo e o mercado local. Resssdta baixa coesao territorial dos municipios e a
necessidade de ampliacdo da politica de crédito rural direcionada para os produtores de
base familiar, com vistas a modema¢do da agropecudria e agregacdo de valor aos
produtos

Os recursos efetivamente investidos no Territério sdo pifios, considesaraeeu
atraso técnico e o baixo nivel de integracdo econdmica regional.

Em termosecondmicos, Aagropecuaria local € preshinantemente de base
familiar, prevalecendo cinco principais cadeias produtivas: carvdo vegetal, mandioca
(direcionada para a producdo de farinha e polvilho), cana de acucar (voltada para a
producdo de aguardente e rapadura), leite e derivados e agnastdrérutas do cerrado).

No territério existem empreendimentos de formato mais empresarial, como o
reflorestamento, cuja atuacdo provoca forte impacto na agricultura familiar. A excecéo
deste tipo de empreendimento, o modelo de producao do tipo agedaimiliar prevalece

em relacdo a outros modelos de producdo agropecuéaria.

Na Microrregidao Alto RioPardo, odesenvolvimento das cidades ocorreu da
mesma forma que no restante do Nortdileas e, atualmente, mesmo néo tendo passado
por um processo dadustrializacdo, podee dizer que seus municipios experimentam a
transicdo da cidade mercamgdra o urbano. Ir da cidade mercantil ao urbano nao significa,
entretanto, que andustrializacdo ndo exista. Ela €& presente em pequena escala
intramunicipal/rgional, mas, principalmente, sofre seu impacto externo. Em um exemplo
simples, a atividadagropecuaria, como € praticada atualmente, € dependente de produtos
industrializados, sejam eles insumos, ferramentas ou maquinarios.

A analise dos dados setoriaio d°IB mostra que a estrutura econdémica

microrregional ndo vem se alterando, em geral.
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No que tange a composicao setorial da economia, a microrregido namsiante a
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pequena participacao industrial (12%) e da agropecuéria (16%), alestadltima ter
uma forte presenca na vida cotidiana da microrregido. Ja oteeti@rio ocupa a maior
parcela do PIB (68%)

3.7Saude

Doencas redutiveis por acdes de saneamento ambiental

A 4gua pode afetar a saude do homem de varias maneiras: por niegestao
direta, na preparacdo de alimentos, na higiene pessoal, na agricultura, na higiene do
ambiente, nos processos industriais ou nas atividades de lazer. As doencas veiculadas pela
agua estdo de algum modo relacionadas a prépria 4gua ou as impatazaesentes. E
necessario distinguir as doencas infecciosas veiculadas pela agua daquelas relacionadas
com algumas propriedades quimicas presentes na agua. Assim, os fatores de riscos para a
saude relacionados com a agua podem ser distribuidos em thegsiaa:

U Fatores de riscos relacionados com a ingestdo de agua contaminada por agentes
biolégicos (bactérias, virus e parasitos), através de contato direto, ou por meio de
insetos vetores que necessitam da dgua em seu ciclo biolégico;

U Fatores de riscagerivados de poluentes quimicos e radioativos, geralmente efluentes
de esgotos industriais, ou causados por acidentes ambientais.

As doencas infecciosas sdo aquelas transmitidas de uma pessoa para outra ou,
algumas vezes, de um animal para uma pessaaslas doencas infecciosas da categoria
feco-oral, assim como varias outras doencas, sdo causadas por organismos vivos. Elas sao
transmitidas por excretas humanos, normalmente as fezes, e sdo provocadas pela passagem
desses organismos do corpo de umagaepara outra. A qualidade microbiolégica da agua
€ geralmente expressa em termos da concentraigéqu&nciade ocorréncia de espécies
particulares de bactérias.

Os principais agentes bioldgicos encontrados nas aguas contaminadas sdo as
bactérias patdgnicas, 0s virus, 0s protozoarios e os ovos de helmintos. As bactérias
patogénicas encontradas na agua e/ou alimentos constituem uma das principais fontes de
morbidade e mortalidade em nosso meiedo responsaveis por numerosos casos de
enterites, diarrés infantis e doencgas epidémicas (como a colera e a febre tiféide), que

podem resultar em casos letais. A deteccdo e contagem desses patdgenos na rotina de
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ndamero. Entr@anto, é comum, na pratica, detectar e enumerar somente aquelas
denominadas bactérias indicadoras. A presenca da bactéria indicadora na agua €, portanto,
indicativo de contaminacdo fecal, e sugema potencialocorréncia de patdégenos e
consequentdsco asaude.

O guadro abaixo mostra a classificagcdo ambiental das infec¢cdes relacionadas com
a agua. Essa classificagédo auxilia no entendimento dos possiveis efeitos sobre as relagdes
de varias solugdes de engenharia para o problema da disposi¢do dos esgotos.

Quadro 27 Classificacédo das infeccdes relacionadas a agua
A A A . A = A . A . - A . A . A . ANA A

Diarreiase disenteriag Disenteria amebiara
BalantidiaséEnterite campylobacteriafinterite
campylobacteriaraColerd Diarreiapor Escherichia co
Giardiasédiarreiapor rotavirus Salmonelofisenteria
bacilarFebres entéricasebretifoide/ Febreparatifoide
Poliomielit¢dHepatite ALeptospirosfAscaridiase
Tricuriase

2. Relacionada com a higiene
Doengas infecciosas da pele
Doencadnfecciosas dos olhos
Tifo transmitido por pulgas

1. Fecooral (transmisséo hidrica ou
relacionada com a higiene)

(a) Infeccdes da pele e dos olhos

(b) Outras Febre recorrente transmitida por pulgas
3. Baseada na agua
(a) Por penetracéo na pele Esquistossomose
(b) Por ingestao Difilobotriase e outras infec¢des por helmintos
4. Transmisséao através de inseto vetor
(a) Picadura proximo a agua Doenga do sono
Filariose
Malaria

Arboviroses
Febre amarela
Dengue
Leishmaniose

(b) Procriam na agua

Fonte: Cairncross e Feachem (1990) apud Heller (1997a)
As substancias quimicas presentes na agua também podem levar a doencas, caso

nao esteja presente um constituinte necessario ou, mais comumente, se existir um excesso
de elemento quimico prejudicialg@inico ou inorgéanico. Essas doencas néo sdo infecciosas
e podem ser prevenidas simplesmente pela adicdo daqueles constituintes deficitarios, ou

mesmo pela remocéo daqueles que séo prejudiciais.

38



PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
M I.\ DE RESIDUOS SOLIDOS DO COMAR

CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL
MULTIFINALITARIO DO ALTO RIQ PARDO

—

As melhorias na disponibilidade do acesso a agua sao provavelmente mais

importantes do que a qualidade da agua e, assim, as intervencdes referentes a 4gua, esgoto
e higiene, tal como as suas combinagfes, sdo efetivas na reducdo da morbidade das
doencagliarreicas

O ser humano bebe 80% de suas doencas, diz o ditado. De acordo com a OMS
(WHO, 2004), milhdes de pessoas morrem a cada ano de daksugagas(incluindo a
colera) e, desses, 90% sdo criangas menores de um ano, principalmente em paises em
desewnolvimento. As doencadiarreicagpossuem 88% das causas atribuidas ao suprimento
de agua de fontes inseguras, esgotamento sanitario e higiene inadequada.

A melhoria do abastecimento de agua reduz a morbidade entre 6% e 25%. A
melhoria do esgotamento swmio reduz a morbidade podiarreia em 32%. As
intervencdes de higiene, incluindo a educacéo e promoc¢éo da préatica de lavagem de maos,
podem levar a uma reducao de casodideeiaem 45%. E ainda, melhorias na qualidade
da 4gua de consumo por meio dgamento domeéstico, tais como a cloracdo no ponto de

uso, podem levar a reducao de episodicdiaieeiaentre 35% e 39%.
3.8 Saneamento rural e outras situacdes relacionadas

A area rural possui algumas alternativas individuais de tratamento de esgoto
doméstico O destino do esgoto sanitario normalmente é feito por fossas, sépticas ou néo,

de pouco impacto junto aos recursos hidricos.

3.9Educacéao

Um diagndstico do Sistema Educaciompalde ser feito a partir das informacdes
basicas obtidas no Ministérie dducacdo e Cultura. Estas informacdes traduzem o grau
de desenvolvimento educacional na regido e auxiliam no entendimento da qualidade de
vida presente na bacia hidrografitda regido de abrangéncia d®MAR, alunos estédo
matriculados, todas as redes de ensino, em crechessqmi@s, ensino fundamental,
ensino médio, educacao profissional, educacédo especial e educacéo de jovens e adultos.
(IBGE,2010)

Cabe ressaltar o crescimento de cursos tégqrafissiondizantes, vem
aumentando. A oferta destes cursos esta contribuindo para a formacdo de profissionais

qualificados, melhorando, desta forma, o desempdalstor no processo produtivo.
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3.10 Comunicacao

Na era da globalizacdo, um setor que ganha destacqri¢oena fundamental para
desempenhar qualquer atividade € a comunicacao. Nesta area, 0s municipios integrantes do
Consorcio estdbem estruturados, pois contam com grande oferta de servicos de telefonia
fixa e movel em expansdo, internet. O radio, um dass mantigos veiculos de
comunicacdo, continua sendo o meio para o acesso as inforn@geabrangéncia
regional e varias radios comunitarias com abrangéncia local. Na regido circulam ainda
varios periodicos estaduais e nacionais, além dos jornais logais;irculagdo semanal ou
quinzenal.

Com o crescimento do ensino superior, de escolas técnicas e de emissoras de radio
estimulou e contribuiu para o surgimento de novos jornais de circulacao regional, com arte
e diagramacado gréfica altamente qualificad@e abordam temas de interesse da
comunidade regional, nacional e internacior@k meios de Comunicagdo sdo mais

apropriadogara o diadlogo e opinido publica.

3.11 Energia

Nos municipios integrantes ddD®AR, a Companhia Energética de Minas Gerais
- CEMIG é responsével pela distribuicdo e fornecimento de energia elétrica.

O numero de consumidores de energia elétrica nos municipios atendidos pela
CEMIG estadividido em consumidores comercial, industrial, residencial, rural e setor
publico. A grande maioria dos municipios vem aumentando o numero de consumidores
comerciais, 0 que significa que novas empresas e empreendimentos estdo sendo
viabilizados.

J& os esidenciais vém aumentando de forma significativa, fator que demonstra que
a populagacestaretornando para a regid@on virtude dos programas sociais do Governo
Federal, Estadual e Municipais, que foram implementados nos Ultimos anos e que estédo
investindopara levar energia elétrica a populacdo mais carente.

Da mesma forma, em todos os setores o consumo vem aumentando de forma
gradativa. Isto demonstra que a populacdo estd consumindo mais energia e comprando

mais eletrodomésticos para melhorar a qualidideida e berestar das familias. O setor
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negocios.
Em toda regido de abrangéncia @BMIG predominao fornecimento de energia
elétrica as familias e estabelecimentos domeial.

3.12 Residuos Sdélidos

A atencdo aos residuos solidos em Minas Gerais pode ser considerada a partir de
2003, quando o Governo de Minas realizou um esforgo para a adequacao da disposicéo
final de residuos sélidos urbanos no Estado. Foi criado, naguelepela Fundacédo
Estadual do Meio Ambiente (FEAM), o programa Minas sem Lixdes, uma ferramenta de
apoio aos municipios mineiros para o alcance da qualidade ambiental. Em 2007, o governo
deu outro passo decisivo para o alcance da sustentabilidadeonacoip o Programa
Minas sem Lixdes ao Projeto Estruturador Residuos Sélidos.

O Projeto em 2007 investiu aproximadamente R#ilhdes para promover e
fomentar a ndo geracdo, o reaproveitamento, a reciclagem e a disposicdo adequada de
residuos sélidos comistas a melhoria da saide ambiental. A meta era a de que em 2011,
60% da populacao fosse atendida por sistemas adequados de disposicéo final de residuos
solidos urbanos.

O Projeto Estruturador Residuos Solidos é baseado em acbes de desenvolvimento
de ingrumentos de incentivo a implantacdo adequada de sistemas de disposi¢cao final
abrangendo municipios empreendimentogeradores de residuos sélidos, educacao e
extensdo ambiental e apoio a implantacdo da coleta seletiva, reaproveitamento e
reciclagem.

A DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N° 244 |/ 2022- MG - Dispde sobre
0s critérios para implantacdo e operacao de aterros sanitarios em Minas Gerais e da outras
providéncias.

Dispbe sobre os critérios para implantacdo e operacdo de aterros sanitarios em
Minas Geais e da outras providéncias.

O CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL, no uso das
atribuicdes que lhe conferem o inciso | do art. 14 da Lei n° 21.972, de 21 de janeiro de
2016, e o inciso | do art. 3° do Decreto n° 46.953, de 23 de fevereiro de 2616, co
respaldo no inciso IX do § 1° do art. 214 da Constituicdo do Estado de Minas Gerais,

DELIBERA:
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Art. 1° Ficam instituidos os critérios para implantacdo e operacdo de aterros
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sanitarios no Estado de Minas Gerais.
Paragrafo unico. Para os fins desta dedip&o, considerae:

| - aterro sanitario: técnica adequada de disposi¢do de residuos solidos urbanos
no solo, sem causar danos a saude publica e a seguranca, minimizando o0s
impactos ambientais, que utiliza principios de engenharia para confinar os
residuossolidos a menor &rea possivel e redagi ao menor volume
permissivel, cobrindos com uma camada de terra na conclusdo de cada
jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se necessario;

Il - Chorume: liquido produzido pela decomposicdo de substanmiganicas
contidas nos residuos sélidos;

lll - nucleo populacional:localidade sem categoria de sede administrativa, mas
com conjunto de habitagbes, com caracteristicas de permanéncia e
independentemente da propriedade do solo, ainda que situado em area
qualificada ou inscrita como rural,

IV - Sistema de drenagem pluvial conjunto de estruturas executadas para
captacdo e desvio das aguas de chuva da massa de residuos, na area de
disposicéo final;

V - Rejeitos os residuos solidos que, depois de esgotadas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnologicos viaveis econdmica e
ambientalmente, destinese a disposicao final ambientalmente adequada,;

VI - Usina de triagem e compostagemlocal orde € realizada a segregacao dos
residuos coletados, separando matéria organica, materiais reciclaveis e

rejeitos provenientes da coleta seletiva.

Art. 2° Para a definicdo da area para implantacdo de aterros sanitarios, inclusive
aterros sanitarios de peEno porte, devem ser obedecidos 0s seguintes critérios:

| - &area nao sujeita a eventos de inundacgéo;

Il - Distanciaminima de quinhentos metros de ndcleos populacionais, contados a
partir do limite da area diretamente afetada pelo empreendimento,
considerando suas ampliacdes, caso existam.

[ll - distdncia minima de um metro e meio entre a base das células do aterro e o

lencol freatico;
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IV - Possibilidadaede expansdo do aterro, garantindo uma vida util de pelo menos

quinze anos.
Paragrafo unico. Empreendimentos que tenham obtido licenca para implantacdo antes da
publicacdo desta deliberacdo normativa ndo estdo sujetosraerios definidos nos
incisos | a IV do caput.
Art. 3° Para operacdo de aterros sanitarios, inclusive aterros sanitarios de pequeno
porte, devem ser implantados os seguintes dispositivos:
| - Sistemade drenagem pluvial que minimize o ingresso dassgie chuva
namassa de rejeitos aterrados;
Il - Estruturasde dissipacdo de energia nos locais de lancamento das aguas
pluviais;
lll - isolamento com cerca, portdo, placa de identificacdo e placa de proibicéo
de entrada e permanéncia de pessoas estranhas;
IV - Impermeabilizacddas células de recebimento de rejeitos;
V - Sistemade coleta de gases e chorume;
VI - Sistemade tratamento de chorume;
VII - sistema de tratamento de gases;
VIII - sistema de tratamento de efluentes sanitarios gerados nas uniel ageso;
IX - Sistemade monitoramento composto, no minimo, por:

a) monitoramento geotécnico estrutural;

b) monitoramento da eficiéncia dos sistemas de tratamento de efluentes;

c) monitoramento da qualidade das aguas subterraneas constituido de, no
minimo, quatro po¢os, sendo um a montante e trés a jusante no sentido do
fluxo de escoamento preferencial do lencol freatico;

d) monitoramento das aguas superficiais a montante e a jusante do aterro;

e) monitoramento do sistema de coleta de gases e chorume

Art. 4° Sera admitida a codisposicao de residuos industriais ndo perigosos (classes
II-A e 1I-B) e residuos de servicos de saude sem caracteristicas de periculosidade
em aterro sanitario, desde que sejam adotadas medidas de controle especificas e as
atividades estejam devidamente licenciadas.

Art. 5° Fica vedado o lancamento de efluentes liquidos gerados em aterros
sanitarios, ainda que tratados, em ottobacias cujos trechos possuam aguas que

estejam classificadas como Classe Especial ou Classe |, deo acond o
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enquadramento estabelecido na Deliberacdo Normativa Conjunta Copam/CERH
MG n° 01, de 5 de maio de 2008.
Art. 6° Para implantacdo e operacdo de usinas de triagem e compostagem devem
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ser obedecidos os seguintes critérios:

| - Area néo sujeita a evastde inundacao;

Il - Sistemade tratamento dos efluentes gerados nas unidades de apoio;

lll - Destinagcdo ambientalmente adequada dos rejeitos;

IV - Impermeabilizacddo patio de cura dos compostos organicos;

V - Implantacaale sistema de drenagem de aqulasiais no patio de cura dos
compostos organicos;

VI - Implantacdode sistema de tratamento de efluentes gerados no patio de
cura.

Art. 7° A disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos devera ser

implantada nos prazos previstos no art. 54 danBel2.305, de 2 de agosto de

2010, alterada pela Lei Federal n° 14.206, de 14 de julho de 2020.

Paragrafo Unico. Serao priorizadas as solucdes regionalizadas para destinacéo final

adequada dos rejeitos, seja ha forma de consorcios publicos ou de

empreenanentos privados da mesma natureza.

Art. 8° Ficam revogadas:

| - Deliberacdo Normativa COPAM n° 52, de 14 de dezembro de 2001;
Il - Deliberacdo Normativa COPAM n°118, de 27 de junho de 2008.

O Estado de Minas Gerais formalizou legalmente a sua atuacdo em residuos sélidos
com a promulgacdo de Lei 18.031 de 12 de janeiro de 2009 que instituiu a Politica
Estadual de Residuos Sdlidos, com o estabelecimento de definicbes, diretrizes, obrigacbes
e responsabilidades, instrumentos e penalidades. O texto previu a participacdo da
sociedade na elaboracdo e acompanhamento de politicas publicas de gestdo de residuos
sélidos e a responsabilidade compartilhada entre cidadaos, poder publico, comerciantes e
grandes poluidores (como inddstrias e mineradoras).

A coleta doresiduosélidourbano deve se dar preferencialmente de forma seletiva,

e 0 Estado e as prefeituras deveréo incentivar a parceria com as associacfes de catadores.
A prestacdo dos servicos de limpeza urbana podera ser feita pelos municipios, empresas
privadas contratadasi@onsorcios, sob o regime de concessao, permissao ou terceirizagao.

Também esta estabelecida a recuperacédo de areas degradadas pela deposi¢cdo inadequada
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de residuos, a cobranca progressiva pela coleta e a adocdo de incentivos fiscais para
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unidades reciclioras. Com a Lei ficou proibido lancegsiduosin natura a céu aberto,
assim como catar materiais nas areas de destinacdo final de residuos. Cada municipio
deveria, entdo, elaborar um plano de gestao integrada de residuos Ba@sgtasorma o
COMOR profs a elaboracdo do plano intermunicipal para abrangéncia de todos os
municipios consorciados.

Segindo um levantamento da FEAM, intitulado Classificacdo e Panorama da
Disposicao Final de Residuos Sdlidos em Minas Gerais em 2010, a situacao na bacia PA1
€ gresentadaatabela3.

Tabela31 Panorama 2010de Disposi¢do dos Residuos Solidos na bacia PA1

Mu_nicipios_ e BeE Tipologia Local e Disposic¢éao
Hidrografica PA1
Aguas Vermelhas Aterro Controladdl.ix&8o No Municipio
Berizal Aterro Controlado/Lixao No Municipio
Curral de Dentro Aterro Controlado/Lix&o No Municipio
Salinas Aterro Controlado/Lix&o No Municipio
Indaiabira Aterro Controlado/Lix&o No Municipio
Montezuma Aterro Controlado/Lixao No Municipio
Ninheira Aterro Controlado/Lixao No Municipio
Rio Pardo de Minas Aterro Controlado/Lixao No Municipio
Santa Cruz de Salinas Aterro Controlado/Lix&o No Municipio
Santo Antdnio do Retiro Usina de Triagem © No Municipio
Compostagem regularizada
S&o Jodo do Paraiso Aterro Controlado/Lix&o No Municipio
Taiobeiras Aterro Controlado/Lixao No Municipio
Vargem Grande do Rio Pardo Aterro Controlado/Lix&o No Municipio
Cachoeira de Pajeu Aterro Controlado/Lixao No Municipio
Novorizonte Aterro Controlado/Lixao No Municipio
Fruta de Leite Aterro Controlado/Lix&o No Municipio

Fonte:FEAM, 2010.

Os municipios que ndo possuem informacdes, ndo és@oniveis neste relatorio
da FEAM. Qutro indicador da qualidade ambiental nos municipios € o ICMS Ecoldgico,
instituido pela Lei apelidada de Robin Hood. O Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e
Servigos (ICMS) Ecoldgico € um instrumento para bersefizs municipios que priorizam
Saneamento Béasico e Unidades de Conservacdo. A Lei n°® 12.040, de 28 de dezembro de
1995, também conhecida como Lei Robin Hood, estabeleceu os critérios da distribuicdo do
ICMS aos municipios. A Lei tinha como objetivo reduag diferencas econdmicas e
sociais entre 0s municipios; incentivar a aplicacdo de recursos em areas de prioridade
social e utilizar as receitas proprias e descentralizar a distribuicdo do ICMS. Em 2000, foi
alterada pela Lei n° 13.803.
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A divisdo de toddCMS arrecadado pelo Estado é feita da seguinte for6%: do
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montante élestinado para a Unido e os outros 25% sao distribuidos entre os municipios
em varios critérios como determina a Lei 13.803. Dentre os critérios estabelecidos pela
Lei, esta o critério Meio Ambiente que fica com a quantia de 1% dos 25%. O critério esta
dividido em 2 (dois) subcritérios, o indice de Conservacéo (IC), referente as Unidades de
Conservacdo e outras areas protegidas e o subcritério indice de Saneamento Ambiental
(ISA), referente a Aterros Sanitarios, Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETEgse Us

de Compostagem. Cada subcritério, IC e ISA ficam com a quantia de 0,5% cada um.

O calculo do indice de Conservacéo é de responsabilidade do Instituto Estadual de
Florestas (IEF) e o indice de Saneamento Ambiental é de responsabilidade da Fundag&o
Estadual de Meio Ambiente (FEAM) e leva em conta para o seu calculo o numero total de
sistemas habilitados, tipo de empreendimento e porcentagem da populacéo atendida.

4. LEGISLACAO E INSTRUMENTOS LEGAIS

O problema dos residuos sélidos abrange todo o Resdddos e municipios). A
legislac@o para o problema sobre o que fazer com os residuos sdlidos é tratado nas trés
esferas de poder.

A segquir, citamos as leis pertinentesGastdo e @ Gerenciamento de Residuos
Solidos, comecando pela Legislacdo Fedesafjuida das normas de ambito Estadual e
Municipal:

4.1 Legislacéo Federal

LEI N° 14.026, DE 15 DE JULHO DE 2020, Atualiza o marco legal do saneamento basico.

LEI FEDERAL 12.305/ 10, DHnstiu?a PDliica N€Biongled DE 2
Residuos Sdlidos; altera a Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
provid°ncias. o

LElI FEDERAL N° 11.445/07, DE 05 DE JANEIRO DE 200"cEst abel ec e dir
nacionais para o saneamento basico; e da outrasipV nci as . 0

DECRETO FEDERAL N° 7.404/10, DE 23 DE DEZEMBRO DE 20i0Re gul ament a
Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos e o
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Conité Orientador para a implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras
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provid®ncias. 0

DECRETO FEDERAL N° 5.940, DE 25 DE OUTUBRO DE 20@6t nst i t u i a ser
dos residuos reciclaveis descartados pelos 6rgdos e entidades da administracd® public
federal direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinagcdo as associacfes e
cooperativas dos catadores de materiais rec
RESOLUQAO CONAMA N° 416, DE 30 DE SETEMBRO DE 200®Di sp»e sobre
prevencdo a degradacdembiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo
ambiental mente adequada, e d8 outras provid
RESOLUCAO CONAMA N° 404, DE 11 DE NOVEMBRO DE 2008 Est abel ece
critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequate

de res2duos s:-lidos urbanos. 0

RESOLUCAO CONAMA N° 401, DE 31 DE NOVEMBRO DE 200B:Est abel ece
limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no
territério nacional e os critérios e padrbes para 0 seu gemnento ambientalmente
adeqguado, e d8 outras provide°ncias. o
RESOLUCAO CONAMA N° 380, DE 31 DE OUTUBRO DE 2006t Ret i fi ca @
Resolucao n° 375/2006 e define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de
esgoto gerados em estacOes de tratamenwslg ot o sanit 8ri o e seus |
RESOLUCAO CONAMA N° 377, DE 9 DE OUTUBRO DE 2006:Di sp»e sobre o
|l i cenciamento ambiental simplificado de Si s
RESOLUCAO CONAMA N° 375, DE 29 DE AGOSTO DE 2008:Def i ne cri t ®r
procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento
de esgoto sanit8rio e seus produtos derivad
RESOLUCAO CONAMA N° 373, de 9 de maio de 20@&fine critérios de selegéde

areas para recebimento de Oleo Diesel com o Menor Teor de EfBMITE, e da outras
provid°ncias. o

RESOLUQAO CONAMA N° 362, DE 23 DE JUNHO DE 2008:Di s p » e sobr e
recol hi mento, coleta e destina-«o final de
RESOLUCAO CONAMA N° 358, DE 29 DE ABRIL DE 2005 Di sp»e sobre
tratamento e disposicdo final dos residuos dos servicos de saude e da outras
provid°ncias. o

RESOLUCAO CONAMA N° 313, DE 29 DE OUTUBRO DE 2002Di sp»e sobre o
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Inventario Nacional de Residu8s: | i dos I ndustriais. o

RESOLUQAO CONAMA N° 307, DE5 DEOUTUBRODE 2002 Est abel ece di r
crit®rios e procedi mentos para a gest«o dos
RESOLUCAO CONAMA N° 308, DE 21 DE MARCO DE 200Z% Li cenci ament

Ambiental de sisimas de disposicdo final dos residuos sélidos urbanos gerados em
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muni c2pios de pequeno porte. o

RESOLUQAO CONAMA N° 283, DE 12 DE JULHO DE 200fiDi s p» e sobr e
tratamento e a destina-«o final dos res?2duo
RESOLUCAO CONAMA N° 258, DE 26 AGOSTODE 19Est abel ece a nec
de tornar expl2cita no art.6U da Resol u-«o
RESOLUQAO CONAMA N° 257, DE 30 DE JUNHO DE 1999Regul ament a o d:
de pilhas e baterias usadas. 0

RESOLUCAO CONAMA N° 006, DE 19 DE SETEMBRO DE 199fi:Di sp»e sobr e
incineracdo de residuos sélidos provenientes de estabelecimentos de salude, e da outras
provid®ncias. 0

Resolugdo CONAMA n° 005, DE 5 DE AGOSTO DE 1998:Di s p » e sobre
gerenciamento de residuesélidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios

e rodovi 8rios. 0

4.2 egislagéo Estadual

MINAS GERAIS. Constituicdo do Estado de Minas Gerais, de 21 de setembro del1989,
Belo Horizonte (MG);

Lei Estadual N. 11.720, DE 29 DE DEZEMBRO DE 19®isp6e Sobre a Politica
Estadual de Saneamento Bésico;

Decreto Estadual N. 36.892, DE 23 DE MAIO DE 1995 Regulamentou totalmente a Lei
11.720/94;

Decreto n° 45.181, de 25 de setembro de 2009. Regulamenta a Lei n°® 18.031, de 12 de
janeiro de 2009, e da aas providéncias;

Lei n® 21.972, de 21 de janeiro de 2016. Dispde sobre o Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos HidricosSSISEMAT e da outras providéncias.

Lei N. 13.766, DE 30 DE NOVEMBRO DE 2000. Dispbe sobre a politica estadual de
apoio e incetivo a coleta seletiva de lixo e altera dispositivo da Lei n. 12.040, de 28 de
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dezembro de 1995, que dispde sobre a distribuicdo da parcela de receita do produto da
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arrecadacéo do Imposto sobre Circulagédo de Mercadorias e Prestacédo de Servicos (ICMS)
pertaxcente aos municipios, de que trata o inciso Il do pardgrafo Unico do art. 158 da
Constituicao Federal,

Lei N. 14.128, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2001. Dispfe sobre a Politica Estadual de
Reciclagem de Materiais e sobre os instrumentos econémicos e finanplicasess a
Gestédo de Residuos Sélidos;

Lei Estadual N. 15.441/200Dispbe Sobre a Politica Estadual de Educagdo Ambiental;

Lei N. 18.031, DE 12 DE JANEIRO DE 2009Dispde sobre a Politica Estadual de
Residuos Solidos

Lei Estadual N. 18.085 DE 15 DE ABL DE 2009 Dispde sobre a Politica Estadual de
Apoio e Incentivo aos Servicos Municipais de Gestdo Ambiental,

Lei N. 18.365 DE 01 DE SETEMBRO DE 200%ltera a Lei n°® 14.309, de 19 de junho

de 2002, que dispBe sobre as politicas florestal e de protépddiviersidade no Estado, e

o art. 7° da Lei Delegada n° 125, de 25 de janeiro de 2007, que dispbe sobre a estrutura
organica basica da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
- SEMAD, e da outras providéncias;

Lei Estadual N. 20.922, DE 16 DE OUTUBRO DE 2013. Dispde sobre a Politica Florestal

e de Protecdo a Biodiversidade no Estado;

Decreto n°® 46.953, de 23 de fevereiro de 2016. Dispde sobre a organizacédo do Conselho
Estadual de Politica AmbienfalCOPAM, de quertita a Lei n® 21.972, de 21 de janeiro de
2016. 2016

Decreto n° 47.383, de 02 de marco de 2018. Estabelece normas para licenciamento
ambiental, tipifica e classifica infracdes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos
recursos hidricos e estabelece pomentos administrativos de fiscalizacdo e aplicacéo
das penalidades;

Deliberacdo Normativa COPAM n° 118, 27 de junho de 28[8aos artigos 2°, 3° e 4°

da Deliberacdo Normativa 52/2001, estabelece novas diretrizes para adequacédo da
disposicéo final @ residuos solidos urbanos no Estado, e d& outras providéncias;

DECRETO N° 48.107, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2020 Altera o Decreto n® 45.181, de
25 de setembro de 2009, que regulamenta a Lei n® 18.031, de 12 de janeiro de 2009.
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DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N° 244 / 2022- MG - Dispbe sobre os

critérios para implantacdo e operacdo de aterros sanitarios em Minas Gerais e da outras
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providéncias.

4.3Normas Técnicas

ABNT 1 Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15.849/2010: Projetos de aterros
sanitarios de gpieno porte.

ABNT i Associacédo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13.968/2007: Embalagem rigida
vazia de agrotoxico Procedimento de lavagem.

ABNT 1 Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13.894, de marco de 2006:
TRATAMENTO NO SOLO (andfarming). Esta técnica € apropriada para dispor 6leo ndo
passivel de recuperacdo como materiais absorventes impregnados (palha, serragem e turfa),
e as emulsbes dgua em oleo.

ABNT 1 Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10.007/2004: Amostidgiem
Residuos: Esta norma é referente a coleta de residuos e estabelece as linhas basicas que
devem ser observadas, antes de se retirar qualquer amostra, com 0 objetivo de definir o
plano de amostragem (objetivo de amostragem, numero e tipo de amosthbsieloc
amostragem, frascos e preservacao de amostra).

ABNT 1 Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10.006/2004: Solubilizacdo de
Residuos: O ensaio de solubilizacdo previsto na Norma NBR 10.006 € um parametro
complementar ao ensaio de lixiviacaa, ¢lassificacdo de residuos industriais. Este ensaio

tem por objetivo a classificacdo dos residuos como inerte ou nao, isto €, classe Ill ou néo.
ABNT 1 Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10.005/2004: Lixiviacdo de
Residuos: O ensaio de lixigao referente & NBR 10.005 € utilizado para a classificacdo de
residuos industriais, pela simulacdo das condigcbes encontradas em aterros. A lixiviagdo
classifica um residuo como téxico ou néo, seja classe | ou néo.

ABNT 1 Associacdo Brasileira de Normagchicas. NBR 10.004/2004: Residuos Solidos,

de 31 de maio de 2004. Classificar os residuos solidos quanto aos seus riscos potenciais ao
meio ambiente e a saude publica, para que possam ser gerenciados adequadamente.

ABNT T Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14.719 de julho de 2001:
Embalagem rigida vazia de agrotéxicoDestinacdo Final da Embalagem lavada

Procedimento.
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ABNT 1 Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14.283/1999: Residuos em solos
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- Determinacéo da biodegradacgéo pelo método respirométRoacedimento.

ABNT 1 Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13.896/1997: Aterros de
residuos ndo perigoso<Critérios para projeto, implantacéo e operdc&vocedimento.

ABNT T Associaéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13.895/1997: Construcdo de
pocos de monitoramento e amostragelRrocedimento.

ABNT 1 Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13.221/1995: Transporte de
residuos.

ABNT 1 Associacao Brasileira de Normas TécniddBR 12.810/1993: Coleta de residuos

de servicos de saudeProcedimento.

ABNT 1 Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12.809/1993: Manuseio de
residuos de servi¢cos de sailiderocedimento.

ABNT 1 Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBRBAZ1993: Residuos de
servicos de saudeClassificacao.

ABNT i Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12.807/1993: Residuos de
servigo de saude Terminologia.

ABNT 1 Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12.235/1992: Procedimentos o
armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos. ABNT, 1992.

ABNT i Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 11.175/NB 1.265 de 1990:
Incineracao de residuos solidos perigosos. Padrdes de desefinpenbedimento.

ABNT 1 Associac¢ao Brasileira de Normaécnicas. NBR 11.174/NB 1.264 de 1990:
Armazenamento de residuos clasderifio inertes e Ili inertes.

ABNT T Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10.703/1989: Degradacdo do
solo: Terminologia.

ABNT 71 Associacdo Brasileira de Normas TécnicAHBR 10.157/1987: Aterros de
residuos perigosdsCiritérios para projeto, construcao e operdc&vocedimento. ABNT,

1987. ABNT i Associacado Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8.418/NB 842 de
dezembro de 1983: Apresentacdo de projetos de aterros deosesidustriais perigoses

Procedimento.
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5. POLITICA NACIONAL DOS RESIDUOS SOLIDOS
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Com o advento da promulgacéa Lein° 12.305 o Brasil estabeleceu em marco
histérico para gestdo ambiental no pais. Podemos afirmar que a nova lei, que estabelece a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, lancou uma visdo moderna na busca por acées que
possam minimizar um dos maiores problemas do planetaalgdade: o lixo urbandzsta
politica estabeleag@ um principio de responsabilidade compartilhada, entre governo,
empresas e populacdo, impondo obrigatoriedade ao poder publico de realizar planos de
gerenciamento, as industrias o retorno de produtoscap@ssumo e consagra o Viés social
da reciclagem, com participacao formal dos catadores organizados em cooperativas.

Definiu ainda principios importantes como o da prevencdo e precaucao, do
poluidor - pagador, da ecoeficiéncia, da responsabilidade cdithpaia pelo ciclo de vida
dos produtos, do reconhecimento do residuo como bem econémico e de valor social, do
direito a informacdo e ao controle social, entre outros. Um dos objetivos fundamentais
estabelecidos pela Lei 12.305 é a ordem de prioridadegpgestdo dos residuos, que
deixa de ser voluntaria e passa a ser obrigatoria: ndo geracdo, reducdo, reutilizacao,
reciclagem, tratamento dos residuos soélidos e disposicéo final ambientalmente adequada

dos rejeitos.
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Fluxograma 1- Politica Nacional de Reiduos Sélidos

POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Nio Geracio Reducio
Reutilizacio Reciclagem
Tratamento Disposicio Final de Rejeitos

/ PODER i{’muca \

Logistica Reciclagem Inclusio Social
* Reversa (Recuperagio de Catadores

Enerpetica) {Assoc/Coop)
- Infraestrutura
Empresas de - Equipamentos

embalagens - Capacitacio
h 4 h 4 L 4
CICLO DE VIDA DOS PRODUT0S
{Responsabilidade Compartilhada)

.

GESTAO INTEGRADA E COMPARTILHADA DE
RESIDUOS SOLIDOS
{Poder piiblico € - Setor Empresarial)

U

Plano Intermunicipal de Gestio
Integrada de Residuos Solidos

Fonte: Infografia/Ebida Sant@slaptacd&ilva,2022
Entre os instrumentos definidos estaaoleta seletiva; os sistemas de logistica
reversa; o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas e outras formas
de associacdo dos catadores de materiais reciclaveis, e o Sistema Nacional de
Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos SolidoiNIR).
A coleta seletiva deverd ser implementada mediante a separagdo prévia dos
residuos solidos (nos locais onde sao gerados), conforme sua constituicdo ou composicao

(Umidos, secos, industriais, da saude, da constrigdcetc.). A implantacdo do stema
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de coleta seletiva € instrumento essencial para se atingir a meta de disposicao final
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ambientalmente adequada dos diversos tipos de rejeitos.

A logistica reversa é apresentada como um instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizagelo conjunto de acbes, procedimentos e meios para
coletar e devolver os residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento em seu
ciclo de vida ou em outros ciclos produtivos. A implementacdo da logistica reversa sera
realizada de forma prioritié para seis tipos de residuos, apresentados a seguir:

| - Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, ap0s o0 uso, constitua residuo perigoso;

Il - Pilhas e baterias

I - Pneus

IV - 6leos lubrificantes, seus residucs embalagens;

V - Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista; VI
produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

A responsabilidade compartilhada faz dos fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores e titulares dos servigos publicos de limpeza urbana, e de
manejo de residuos sélidos, responsaveis pelo ciclo de vida dos produtos. Todos tém
regponsabilidades: o poder publico deve apresentar planos para 0 manejo correto dos
materiais (com ado¢do de processos participativos na sua elaboracdo e de tecnologias
apropriadas); as empresas compete o recolhimento dos produtos apds o uso e, a sociedade
cabe participar dos programas de coleta seletiva (acondicionando os residuos
adequadamente e de forma diferenciada) e incorporar mudancas de habitos para reduzir o
CONsSuUMo e a consequente geragao.

Outro aspecto muito relevante da Lei € 0 apoio a inclusitufiva dos catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis, priorizando a participacdo de cooperativas ou de
outras formas de associacdo destes trabalhadores.

A PNRS definiu por meio do Decreto 7.404, que os sistemas de coleta seletiva e de
logistica reversa, deverao priorizar a participacdo dos catadores de materiais reciclaveis, e
que os planos municipais deverdo definir programas e ag¢des para sua inclusdo nos
processos. Devera ser observada a dispensa de licitagdo para a contratacdo de @operativa
ou associacdes de catadores; o estimulo ao fortalecimento institucional de cooperativas e a

pesquisa voltada para sua integracdo nas acdes que envolvam a responsabilidade
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compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, e a melhoria das suas condi¢cdes de
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trabalho.

A PNRS incentiva ainda a formagdo de associagcbes intermunicipais que
possibilitem o compartiihamento das tarefas de planejamento, regulacéo, fiscalizacdo e
prestacdo de servicos de acordo com tecnologias adequadas a realidade regional. A
prioridade no acesso a recursos da Unido e aos incentivos ou financiamentos destinados a
empreendimentos e servicos relacionados a gestao de residuos solidos ou a limpeza urbana
e manejo de residuos solidos sera dada aos municipios com a participacdo devamperati
ou associacOes de catadores formadas por pessoas fisicas de baixa renda.

Diante deste quadro, a Politica Municipal ou Regional de Residuos Sdlidos devera
pautarse comobjetivos especificode:

I- Integrar e articular acdes relativas a gestdo de resgiflioos;

II- Disciplinar a gestéo, reduzir a quantidade e a nocividade dos residuos sélidos;

- Preservar a saude publica, proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente,
eliminando os prejuizos causados pela geracédo ou disposi¢do inadequada de residuos
solidos;

IV- Estimular e valorizar as atividades de coleta de residuos solidos reutilizaveis e
redclaveis;

V- Fomentar o reaproveitamento de residuos como matérias primas;

VvI- Propugnar pela imediata regularizagdo, ou na impossibilidade dessa medida, pelo
encerramento das atividades e extincdo de locais que se preste a inadequada
destinacao de residuadligos;

VIl- Supervisionar e fiscalizar o gerenciamento, dos residuos sélidos, executado pelos
diversos responsaveis, de acordo com as competéncias e obrigacdes estabelecidas;
VII- Desenvolver e implementar acdes relativas ao gerenciamento integrado de
residios solidos;

Viil - Implementar a¢des de licenciamento ambiental;

Além disso, a Politica Municipalu Regional deResiduos Sélidos devera fomentar:

a) A adocdo de métodos, técnicas e processos no gerenciamento dos residuos sélidos e
na prestacao dos servgeae limpeza municipal que privilegiem a minimizacao
dessesesiduos;

b) Reutilizacdo de produtos;
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c) A destinacdo dos residuos sdlidos, de forma ndo prejudicial & saude publica e
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compativel com a conservacdo do meio ambiente; A formagéo de cooperativas ou
associacbes de trabalhadores autbnomos que realizem a coleta, o transporte, a
triagem e o beneficiaméo de residuos solidos reutilizaveis ou reciclaveis;

d) O estimulo a ampliacio de mercado para materiais secundarios e produtos
reciclados direta ou indiretamente;

e) A capacitacdo dos recursos humanos envolvidos em atividades relacionadas com o
gerenciameto de residuos sélidos, inclusive a protecdo e a assisténcia a saude
fisica e mental do trabalhador envolvido na operacdo dos servicos de limpeza
municipal,

f) O desenvolvimento, a apropriagdo, a adaptacdo, o aperfeicoamento e o uso efetivo
de tecnologiasdequadas ao gerenciamento de residuos solidos;

g) A implementacdo de acdes de educacdo ambiental, em especial as relativas a
padrdes sustentaveis de consumo;

h) A adogdo de solugdes locais ou regionais, no encaminhamento dos problemas
relativos a acondiciomaento, armazenamento, coleta, transporte, reutilizacéo,
reciclagem, tratamento e disposicéo final de residuos soélidos;

i) A valorizacdo dos residuos sélidos por meio de reciclagem de seus componentes,

ou tratamento, para fins de compostagem.

6. CONCEITOS ESTRUTURANTES

Otermoir es2 duos s - kengloba es residubsadonoicili@ares e aqueles
associados a limpeza urbana. Considerando que ambos sdo de responsabilidade do poder
publico, e que os domiciliares representam a maior parcela geradasadotfas vezes o
termo res2duos s-lidos urbano como sendo
algumas situacbes o mesmo sistema pode ser utilizado para ambos os residuos, sem
distingéo.

Pela PNRS (BRASIL, 2010) foi conceituado gerenciamento de residmos co
sendo o conjunto de acdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinagdo final ambientalmente adequada dos
residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. Vale,ressalta

qgue anterior a coleta tese a geracdo e o manejo (acondicionamento e armazenamento),
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nao mencionados no conceito da lei. A gestdo integrada de residuos, o conjunto de acdes
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voltadas para a busca de solucdes para os residuos solidos, de forma aacaamsider
dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a
premissa do desenvolvimento sustentavel. Aliadas a estas dimensdes aeseseanta
dimensdes técnicas, financeiras, institucionais/organizacionais. legais

A Pditica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) (Lei 12.305/2010) juntamente
com o Marco Legal do Saneamento Bésico da Lei 14.026/20 constituem o grande marco
regulatério brasileiro da area e traz quatro conceitos que foram considerados a base
conceitual para aelaboracao deste plano, a saber: as profomdss de residuos (Tabelp

gerenciamentagestdo de residuos e responsabilidade compartilhada.
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Tabela 4 i Grupos de Classificacdo de residuos solidos em funcdo da origem (Fonte: Adaptado de BRASIL (2010a); SAO PAULO (200¢

Classificacao Fontes Geradoras Exemplos de residuos
Atividades domésticas em residéncias, escolas, edil Sobra de alimentos, embalagens diversas, papel higiénico, fraldas, ¢
Domiciliar escolas, entre outros. produtos pésonsumo, entre outros.
Limpeza urbana Varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e o Folhas, galhos, terra, areia, entulho, rejeitos.
servicos de limpeza urbana.
Comercial Comércio, bares restaurantes Sobras de alimentos, embalagens, papel e papeléao
Servico publico de saneamen{ Dragagem, limpeza de fossa, entre outros Lodo, borras, areia, sedimento
bésico
Industrial Processos produtivos e instalac6es industriais Residuos perigosos e ndo perigosos (ABNT, 2004)
Qualquer unidade que execute atividades de naf Pecas anatompatoldgicas, hemoderivados, medicamentos
Servigos de saude médicaassistencial humana ou animal; os provenient{ imunoterapicos vencidos ou deteriorados, entre outros
centros de pesquisa, desenvolvimento ou experimer
na area de farmacologia e salde; 0s provenient
necrotérios, funerdrias e servigcos dediima legal; e 9
provenientes de barreiras sanitérias
Construgdes, reformas, reparos e demolicbes de ob| Tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
construgdo civil, incluidos os resultantes da prepara( colas, tintas, madeiragompensados, forros e argamassas, gesso,
Construcéo civil escavacao de terrenos para obras civis pavimento asféltico, vidros, plasticos, tubulacdes e fiacdo el
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.
Agrossilvopastoris Atividades agropecuarias e silviculturais, inclui Embalagens de agrotoxicos, pneus, 6leos usados, embalagy
os relacionados a insumos utilizados nessas atividade] medicamentos veterinarios, entre outros.
Servigos de transportes Portos, aeroportos, terminais alfandegarig Residuos de qualquer natureza, provenientes de embarcacdo, aerg
rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira meios de transporte terrestre, incluindo os produzidos nas ativida
operagcdo e manutengdo, os ass@dads cargas e aqueles geradog
instalacoes fisicas
Mineragao Atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiament| Rejeitos
minérios
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6.1 Legislagdes dos municipios integrantes do Consorcio

As legislagbesdios municipios precisam satualizadas conformeexigéncias do
Novo Marco Regulatério do SaneamentBasico (Lei 14026/2020).Respeitando as

prioridadedocaisem busca daniversalizacéo.

7. DIAGNOSTICO DA SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NOS
MUNICIPIOS INTEGRANTES DO CONSORCIO COMAR

7.1 ResiduosSolidos Domiciliares

O Residuodomiciliar, doméstico ou residencial € todo tipo msiduo gerado
pelos habitantes das residéncias, que podem ser materiais organicos (restos de alimentos,
madeira, dejetos humanos) ou inorganicos (as embalagens, o0s vidros, ®)s papéi

Os residuos sdlidos de origem doméstica sdo conceituados, pela Politica Nacional
de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), como sendo aqueles originados em atividades
domésticas em residéncias. Estes constituem parcela significativa da massa de residuos
sélidos gerados pelas atividades humasasdo compostos por residuos secos, residuos
amidos e rejeitos.

Os residuos secos sdo constituidos principalmente por embalagens fabricadas a
partir de plasticos, papéis, vidros e metais diversos, ocorrendo tamimfunogrcompostos
como as embal agens Al onga vidao e outros.
principalmente por restos oriundos do preparo dos alimentos. Contém partes de alimentos
in natura como folhas, cascas e sementes, restos de alimentosiaidaskos e outros.

Os rejeitos referemse as parcelas contaminadas dos residuos domiciliares:
embalagens que ndo se preservaram secas, residuos Umidos que ndo podem ser
processados em conjunto com os demais, residuos das atividades de higieneipasjtros t
ou segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos podem ser definidos como residuos
gue, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacao por processos
tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem asitaligade

gue néo a disposicao final ambientalmente adequada.

59



CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL
MULTIFINALITARIO DO ALTO RIQ PARDO

—
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brasileiros, os residuos Umidos representam cerca de &0g¥@nto a outra metade €&
constituida por residuos recictise rejeitos.

O termo |ixo0, do |l atim #Alixo, corresport
aproveitado ou reciclado, ao passo que os RESIDUOS SOLIDOS URBANOS sio
potencialmente reciclados. Segundo a ABNT (2004), os RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS podem aprestarse nos estados solido e semissolido e resultam de atividades
das mais diversas: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos, de
varricao e dentre outras. Segue a definicdo de residuos sdlidos, conforme a Lei 12.305, de
02 de agsto de 2010.

A periculosidade de um residuo esta em funcdo de suas propriedades fisicas,
quimicas ou infectocontagiosas, em que podem apresentar riscos a saude publica
(incidéncia de doencas e de mortalidade) e ao meio ambiente (quando gerenciado de forma
inadequada). Desta feita, a Norma Brasileira 10.004 da ABNT, classifica os residuos
sélidos em perigosos (Residuos de classe ) e ndo perigosos (Residuos de classe Il), estes
que subdividem em néo inertes (Residuos Il A) e inertes (Residuos Il B).

Residuc perigosos classe | Em funcéo de suas caracteristicas fisicas, quimicas e
infectocontagiosas séo altamente nocivos a saude publica e ao meio ambiente e, portanto,
devem semanuseados e destinados de forma correta. Todo material que entrartato
com residuos perigosos torna® também classificados como residuos perigosos, em
virtude da contaminacado a que foi submetido.

Residuos nédo perigosos e nédo inerteglasse Il A Tratasedos residuos que nao
sao classificados em perigosos ou néaogosos inertes e podem ter como propriedade: a
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Residuos ndo perigosos e inertés classe Il A S&o os residuos que quando
amostrados de forma representativa, conforme NBR 10.007, e expostoscantato
dindmico e estatico com agua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, conforme
NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragcfes
superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excesmrakpecto, cprturbidez,
dureza e sabor, conforme anexo G da NBR 10.004.

Quanto a origem, os residuos solidos sao classificados da seguinte forma, conforme
a Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010
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1 Residuos Domiciliares os originarios de atividades domeésticas eesidéncias

urbanas;

1 Residuos de Limpeza Urbanaps originarios da varricdo, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

1 RESIDUOS SOLIDOSURBANOS o0os engl obados nas al 2neas

1 Residuos de estabelecimentos comerciags prestadores de servicosos gerados
nessas atividades, excetuados o0os referidos

1 Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basagerados nessas atividades,
excetuados o0os referidos na al 2nea fico;

1 Residuos Industiais: 0s gerados nos processos produtivos e instalacées industriais;

1 Residuos de Servicos de Saudes gerados nos servicos de saude, conforme definido
em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e do SNVS;

1 Residuos da Construcdo Ci. os gerados nas construcbes, reformas, reparos e
demolicbes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e
escavacao de terrenos para obras Civis;

1 Residuos Agrossilvopastorisos gerados nas atividades agropecuarias e silviaigfur
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

1 Residuos de Servigos de Transportess originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

1 Residuos de Mineracdo: os gerads na atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios;

Segue o detalhamento dos residuos sélidos dos municipios conforme citado acima:

7.2 Geracao e Manejo

O diagnéstico dos servicos de Limpeza urbana visa identificar suas condi¢des de
operacdoe possiveis problemas. Esse item apresenta dados da geracdo dos residuos de
limpeza urbana.

Segundo a Politica Nacional dos Residuos Solidos, a gestdao dos residuos de
limpeza urbana é de responsabilidade do municipio; nos municipios do Consorcio recai
mais especificamente sobre as Secretarias de Obras e Meio Ambiente e as Secretarias de

Servigos Urbanos.
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A Gestdo dos residuos Municipais desde a limpeza publica (varricdo, poda e

capina) e a logistica de coleta (Coleta, transporte e destinagdo finalg@odsabilidade
do Municipig através desuassecretarias especificaBorém de acordo com o Marco
regulatorio do saneamento, lei 14026, é necesséario que 0s municipios obedegcam a lei e
efetivem a cobranca pela prestacdo dos servicos de coleta, transporte e
Disposicaodlestinacao dos residuos solidos, atendendo os principios desta |
Os Municipios consorciados ao COMAR, possugiandes passivos ambierstai

que vao desde a recuperacao desadtegradadspor disposicao inadequada de resideos,
8reas que ainda mant ®m di sposi-«0 destes a
gue séo alternativas inadequadas para a disposicao final dos residuos coletauus.
municipios consorciados sobre o Gerenciamento Integrado de Residuos SOliBRR® P
propbe acdes a fim de prevenir a geracdo de novos passivos ambientais relaconad
disposicdo dos diferentes tipos de residuos sodligosduzidos e descartados
inadequadamente.

A tabela5 a seguir informa gopulacdo,geracaoper capita atual de residuos
sélidos, levando em consideracdo a média utilizada para a regido que é deob00g
habitantédia e o volume total/ton/dia gerado por municipio.

Tabela (&: Projecdo da poducdo per capitatotal em Toneladas/diade residuos solidos por
habitante/dia e geracdo

ESTIMATIVA DE GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - 2021
Geracéo (Ton/dia)
e Populacéo Per Capita Geracao
Municipio An02021 | O5kg. idia | (Ton/dia)

Salinas 41882 0,5 20,94
Aguas Vermelhas 13650 0,5 6,83
Cachoeira de Pajel 9439 0,5 472
Curral de Dentro 7947 0,5 3,97
Fruta de Leite 11729 0,5 5,86
Indaiabira 7226 0,5 3,61
Montezuma 8444 0,5 4,22
Ninheira 10320 0,5 5,16
Novorizonte 5351 0,5 2,68
Rio Pardo de Minas 31147 0,5 15,57
Santa Cruz de Salinas 3953 0,5 1,98
Santo Antbnio do Retiro 7249 0,5 3,62
Sao Jodo do Paraiso 23759 0,5 11,88
Taiobeiras 34876 0,5 17,44
Vargem Grande do Rio Pardo 5037 0,5 2,52
Berizal 4810 0,5 2,41

Fonte:COMAR,2022.
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7.3 Acondicionamento

O acondicionamento € a preparacdo dos residuos, pelo gerador, de forma
sanitariamente adequada, compativel com o tipo, quantidade dos residuos solidos e,
principalmente, com as formas de coleta.

A primeira, sob a responsabilidade do gerador (residérastgbelecimento
comercial et9. compreende coleta interna, acondicionamento e armazenamento. A fase
externa abrange os chamados servicos de limpeza. Essa fase € de responsabilidade das
administracdes municipais.

Embora o acondicionamento seja de respulidade do gerador, a administracao
municipal deve exercer as funcdes de regulamentacdo, educacéo e fiscalizagéo, inclusive
no caso dos estabelecimentos de salde, visando assegurar condi¢cdes sanitarias e
operacionais adequadas.

A forma de acondicionamém dos residuos é determinada por sua quantidade,
composicao e movimentacao (tipo de coleta, frequéncia).

Tradicionalmente os residuos domésticos sdo acondicionados em sacos plasticos,
sacolas plasticas, embalagens de papel ou papelédo, dispostos &® figsicionadas em
frente as residéncias, comércio ou em pontos estratégicos de coleta, onde ha maior
circulacdo de pessoas, pracas e outros estabelecimentos publicos. Além das lixeiras
individuais, existem as coletivas, as quais abrigam os residuosia fe@ites geradoras
até a coleta. Em alguns locais ocorre a disposi¢cdo de residuos de maneira inadequada,
devido a inexisténcia de lixeiras.

Os residuos sélidos comerciais, 0s quais recebem o mesmo tratamento e destinacao
dos residuos domésticos, aprgaen varias formas de acondicionamento, desde sacos
plasticos, baldes, caixas de papeldo e principalmente, tonéis.

Em todos os municipios integrantes do Consoércio, principalmente na zona rural,
naoexiste tratamentdos residuos organicos por partendoricipio e municipes e estes
em suasao utilizados como alimento para os animais domésticos

Com relacdo aos residuos gerados na zona rural dos municipios integrantes do
Consércio COMAR, foram observadas que os mesmos sdo acondicionados em lixeiras,

sacos de lixo, caixas de papeldo, sacolas plasticas, sacos de racédo animal.
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Fotos(1,2,3,4,5,6,7. Acondicionamento de residuos para coletaos municipios

Fonte: COMAR, 2022.

7.4 Residuos de Limpeza Urbana
As competéncias atribuidas aos governos municipais foram substantivamente
estendidas desde a promulgacédo da Constituicdo Federal de 1988 e apOs os incentivos a
descentralizacdo que se sucederam nas décadas seguintes. As competéncias tradicionais,

como a Impeza urbana e a coleta de residuo, se somaram as responsabilidades pela oferta
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direta de politicas sociais universais, como educacdo e saude, o que tem demandado

dinamicidade e capacidade técnica dos gestores publicos locais. Atualmente, o exercicio
das déividades de governo no ambito do municipio e cercado de constrangimentos, seja
jurisdicional, quando a legislacao federal define parametros estritos a serem seguidos, ou
fiscal, na medida em que o conjunto de recursos disponivel ndo é suficiente para o
atendimento das demandas dos cidadaos.

E certo que mesmo com as dificuldades enfrentadas no cotidiano de trabalho nos
espacos de governo municipal, muito esforco e realizado para melhor satisfazer, com
solucBes muitas vezes inovadoras, 0s problemas quedastenagenda politica e salc
Com a intensificacdo do processo de urbanizacdo e do aumento do consumo de bens de
reduzida durabilidade, expaneie o problema da geracdo de residuos sélidos e questbes
como a sua correta destinagcdo, o que vem preocupangestores publicos e a sociedade
civil.

As circunséncias de destinacdo dos residuos soélidos nos municipios do COMAR
vem sendo objeto de preocupacgao para as autoridades locais e tem mobilizado esforcos em
diferentes frentes para que uma solucdo aprapréadustentavel para o problema seja
adotada com a rapidez necessaria, sobretudo pelos impactos do substantivo aumento
populacional das ultimas décadas que impelem para a adocao de uma estratégia urgente de
gerenciamento e descarte adequado e sustents/egsiduos sélidos.

Atualmente, os RESIDUOSGEIDOS URBANOS s&o despejados em lixdes a céu
aberto, armazenados sem os devidos procedimentos que preservem 0 meio ambiente, a
qualidade da &agua, do ar e da saude da populacdo. E importante salientar qu& o PNR
estabelece que desde agosto de 2014 ndo e mais permitido a disposicao de residuos sélidos
em lixdes a céu aberto, portanto os municipios deverdo o mais rapido possivel equacionar a
solucéo para a melhor destinacdo dos seus residuos, evitando assigespu@iérgaos de

controle.

7.5 Manejo dos residuos solidos urbanos

7.5.1 Coleta e transporte
A coleta e destinacdo precisam de maior controle pela Administracdo. Esse
controle passa pela adequacéo, mediante uma precisa estimativa dos volumes produzidos

de cada tipologia de residuo e do custo de seu tratamento, além da definicdo de metas e

65



CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL
MULTIFINALITARIO DO ALTO RIQ PARDO

—

medidasque contemplem o aumento da reciclagem e da reutilizacdo, a diminuicdo da

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
M I.\ DE RESIDUOS SOLIDOS DO COMAR

geracédo e a implantacéo da coleta seletiva.

A coleta convencional dos residuos tem sido atualmente o principal foco da gestédo
de residuos sélidos. A taxa de cobertura vem crescendtinuamente na regiéo,
alcancando quase 100% do total de domicilios da area urbana. Na maioria dos municipios
a coleta convencional na area urbana ocorre com uma frequéncia média de duas a trés
vezes por semana.

Foi diagnosticado, que muitos municipiodo realizam a coleta convencional na
zona rural e os que realizam a fazem esporadicamente.

Conforme verificado em campo, os funcionarios responsaveis pela coleta dos
residuos na maioria dos municipios, ndo utilizam os equipamentos de protecéo individual
EPI 6s, como por exempl o: | uvas, uni f or me
entre outros.

De uma forma geral, a coleta e transporte dos residuos solidos na regido séo
realizadospelos proprios Municipios com frota propria. O Quantitativo de veiculos
utilizados estéo classificados na tabélabaixo, como também os tipos, modelo, marca e
estado de conservacdo, frequéncia de coleta por municipio, horarios e departamento

responsavel.

66



COMAR

CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL
MULTIFINALITARIO DO ALTO RIQ PARDO

/

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
DE RESIDUOS SOLIDOS DO COMAR

—

Tabela61 Veiculos coletorepor municipio

01 Ruime01 Bom

N° de . P .
o . . . Estado do Veiculo | Frequéncia de Coleta - Responsavel pela coleta €
Municipios Veiculo Tipo de Veiculo (Novo/Bom/Péssimo (dias/semana) Horério de Coleta transporte
p/ coleta
L 01 Caminhao 8120 (2001) 01 Moto YBR (2002) 01(R2@regadeira 81601 02 Bons . Secretaria de Obras,
elelEEs 9 Parati (2002) 01 Caminhdo Mercedes Benz (1978) 03 Péssima SRELNE T SRl 07:00as17:00h servicos e Transportes
Berizal > 01 Mercedes Bens/ MB 1113 4x2 (Ano: 1979) 11 T6t Mercedes Bens/ Bons Sequnda sexta Secretaria de Obras,
MB 1113 4x2 (Ano: 1980) 11 Ton 9 06:00as12:00h servicos e Transportes
. y : = =
Indaiabira 2 01 Mercedes Bens 13/13 (19890T - 01 Cacamba Mercedes Bens (2014 01 Ruim 0 Segunda a Sexta 07:00as12:00h SecretaridMunicipal de
12T Boa Obras
. . Secretaria de Obras,
Novorizonte 01 Mercedes Bens 2729(2013) e 01 Pa Carregadeira HRS@D14) Bons 03 dias/semana 07:00 as 13:00h servicos e Transportes
= = . 01 Caminh&o 13/18 (1991)01 Caminhao Basculante 12/140 (19986} 02 Péssimos Segunda Sexta e . . Secretaria de Obras,
56l Bl £ PRIEED & Caminhdo Compactador (201401 Pa Carregadeira 12c (2014) 02 Bons Sabado Alternativo U709 e 155l servicos e Transportes
Ninheira Segunda sexta Secretaria de Obras,
2 01 Trator New Holland 01 Caminhéo lveco Bons 9 07:00 as 17:00h servicos e Transportes
Vargem Grande do Rio Sequnda sexta Secretaria de Obras,
Pardo 01 Caminhdo cacamba basculante 1418 Mercedes Bens 6m3 Péssimos 9 06:00as 09:00h servicos e Transportes
7 - —— 3 -
Rio pardo de Minas 5 01 Pa Carregadeir@1 Caminhdo Compactade®1 C_agamba 6m301 Bons Segunda Sabado 07:00 as 17:00h Secretaria de Obras,
Cacamba 12m301 Trator com Carretinha servicos e Transportes
Montezuma Segunda Sabado SEHEELR B Ol
1 01 Caminhdo Cacamba Bom 9 07:00 as 16:00h servicos e Transportes
Santo Anténio do Retiro| Segunda a Sexta Secretaria de Qbras,
01 Caminh&o cacamba 16 Te@l Caminh&o 1318 Bons 9 07:00 as 16:00h servicos e Transportes
Curral de Dentro 4 01 P& Carregadeir@1 Caminhdo Compactador 10 ¥l Cacamba 6m?301 2 Bons 2 Ruins Segunda, Quarta e Sey 06:00as 13:00h Depart_amento Mur!|C|paI d
Cacamba 12m?3 Limpeza Publica
Santa Cruz de Salinas 5 01 Caminh&o Cacamba 18310, 18-r81 Caminhdo Cagamba 2213, 6 m Ruins 03 dias/semana . . Segretarla de Obras,
07:00as 12:00h servicos e Transportes
Aquas vermelhas 5 01 Caminh&o Mercedez 1113 (prensa) 4 Ton E&tinhdo 1113 cacambg Segunda, Quarta e Sey Secretaria de Obras,
9 (basculante) 8 Ton Bons 9 ' 06:00as 16:00h servicos e Transportes
Cachoeira de Pajeu 1 01 Ford/Cargo 1722 CN Bons Segunda Sabado 07:00has17:00h Secretaria de Obras,
servigos efransportes
01 Caminh&o 2729 (2013P1 Caminhdo VW 1318 (200102 Caminhao . .
. p . N . Secretaria de Agricultura,
Salinas 7 IVECO 170E22 (2010) 01 Trator Valtra (2005) 01 Trator John Deere 505 Bons Segunda Sabado 07:00has17:00h Meio Ambiente eObras
(2012)- 01IVECO/ TECTOR 170E21 (2020)
Fruta de Leite 2 01 Caminh&o Basculante 14r81IVECO/ TECTOR 170E21 (2021) SegundaSexta | 07:00has17:00h Secretaria de Meio

Ambiente/ Obras Publicag

Fonte: COMAR

, 2022.
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Fonte: COMAR, 2021

7.5.2 Gravimetria dos Residuos

O estudo gravimétrico € uma ferramenta simples, mas de extrema importancia para
subsidiar a definicdo de estratégias locais e regionais. A partir dele é possivel conhecer o
perfil dos residuos gerados, avaliar a geracdo qualitativa e quantitativa cannmensd
no planejamento das ac6es dos municipios na gestdo de seus residuos.

O conhecimento da composicdo gravimétrica dos residuos permite avaliacédo
preliminar da degradabilidade, do poder de contaminacéo ambiental, das possibilidades de
reutilizacdo, reiclagem, valorizagdo energética e organica. E, portanto, de grande
importancia para uma definicdo adequada do tipo de tratamento e disposicéo final dos
rejeitos além de atender aos pressupostos legais.

Especialistas reportam qdos residmos sétidogp os i -
domiciliares é a primeira e mais importante etapa para qualquer trabalho referente a tais
residuos, quer seja no planejamento da limpeza urbana, na orientagéo e na determinagéo do
sistema mais adequado para o tratamento e d

Para atender a Politica Nacional de Residuos Solidos e ter informacfes mais
precisas sobre o quantitativo foi realizada uma capacitacdo na cidade de Montezuma, no
dia 17 de junho de 202%pbre estudo gravimétrico de Residuos sdlidos na pratica, com a
patticipacdo dos técnicos dos municipios consorciados. Apos todos os técnicos replicarem
0 estudo em seus respectivos municipios, os dados foram compilados e foi elaborada uma
planilha detalhada, obtendo os dados relacionados a geragcdo per capita de residuos
(considerando a populacao urbana), conforme detalhado abaixo n&tabela
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Tabela7: Geracdo Residuos conforme Estudo Gravimétrico

COM I.\R VARGEM AGUAS SANTO
SAO JOAO DO GRANDE DO  [RIO PARDO [ CURRAL DE |SANTA CRUZ [ CACHOEIR FRUTA DE A
, , TAIOBEIRAS | BERIZAL | INDAIABIRA PARAISO NINHEIRA ALTORIO DEMINAS | DENTRO | DE SALINAS |A DE PAJEU SALINAS | VERMELHA LEITE NOVORIZONTE | ANTONIO DO |[MONTEZUMA % Total
CONSEREO WTERMNICIPAL MULTFNALTERO S RETIRO
AT RO PARDO PARDO
Destinacaoldispg Residuos Peso (kg)
Composiagen |_Resto de comida 143 1752 13 60 2143 150 4% 875 105,61 528 2661 il 3% 2 66 982 174928 | 45,2%
Poda 8l 16,3 0 140 435 78 11 1562 2318 1352 14 146 78 5 34 420,02 | 10,8%
Plastico 5,76 1042 45 38 296 6,1 8 78 10,15 16,11 338 84 232 46 9,65 1522 23131 | 6,0%
Papel e papeldo 25 9,18 95 23 347 6,45 1 437 82 7,86 384 95 24 11,27 10,04 24,75 22472 | 5,8%
Reciclagem Vidro 08 138 36 15 3 225 1 312 14 34 108 108 10 1096 51 26 8521 | 2,2%
Metal feroso 04 0,72 0 1 45 0 0 0 16 142 11 05 0,2 0 31 09 1544 | 0,4%
Metal ndo ferroso 15 012 16 2 74 16 0 0 13 818 17 04 16 0,64 0 02 2824 | 0,7%
RELIE (I [T 74 205 0 80 % 25 0 0 0 25 105 50 0 6 % 28395 | 7,3%
cerdmica
Madeira 6 0,08 0 2 174 05 0 0 13 0 6,7 173 5 0,7 0 5698 | 1,5%
Co-processamen e
0,
—— 28 0,06 6 5 2 06 0 0 45 391 22 0 0,15 059 2181 | 0,7%
Téxt 25 434 15 5 39 0 0 0 42 0 75 2 114 3,77 0,55 2 4866 | 1,3%
Logistca COJL"’I?'??;” 21 1018 1 13 5 25 0 0 4 622 578 165 1427 33 7105 555 | 56495 | 14.6%
reversal Contamgi]nante
Aterno sanitario T 0 104 0 2 28 0 0 0 0 0 03 6 16 0,75 0 0 1449 | 0,4%
ou .
outiadestinagio| _-oHamento 0 1 0 3 135 0 0 0 0 0 0 1 02 0 445 0 2315 | 06%
disposicio eletroeletronico
Diversos 51 0,05 0 6 14 0 33 453 0 52 2 0 0,25 0,75 9905 | 2,6%
Total 183,36 74,44 40,8 497 181,6 190,3 100 124,96 207 44 142,12 438,9 160,1 5718 160,29 182,04 270,71 387326 (100,0%
Fonte: COMAR
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7.5.3 Residuos da Construcéo Civil
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Os Residuos da Construcdo Civil RCC sdo os residuos provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de construgdo civil, incluidos os
resultantes da preparacéo e escavacgao de terrenos para obras civis.

O gerenciamento adequado ddRCC ainda encontra obstaculos pelo
desconhecimento da natureza dos residuos e pela auséncia de cultura de separacéo, entre
outros. Dessa forma, conhecer e diagnosticar os residuos gerados possibilitard& o melhor
encaminhamento para o plano de gestao eemgmamento dos RCC.

Nestes residuos predominam materiais como restos de alvenaria, argamassa,
concreto e asfalto, além do solo, todos designados como RCC classe A (reutilizaveis ou
reciclaveis). Correspondem, a 80% da composic¢ao tipica desse material.

Comparecem ainda materiais facilmente reciclaveis, como embalagens em geral,
tubos, metais, madeira e 0 gesso. Este conjunto € designado de classe B (reciclaveis para
outras destinacfes) e corresponde a quase 20% do total, sendo que metade é debitado as
mackiras, bastante usadas na construgao.

O restante dos RCC sao os residuos para os, g@misua maioriando foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes economicamente vidaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacA@ois possuem algunsesiduos potencialmente perigosos como
Oleos, graxas, impermeabilizantes, solventes, tintas e baterias de ferramentas (MMA, 2011).

A Resolugéo n°® 307/02 do Conselho Nacional do Meio Ambie@®NAMA é o
instrumento legal determinnno quesito dos residuos da construcdo civil. Esta resolugéo
define quem sado os geradores, quais sdo 0s tipos de residuos e as acfes a serem tomadas
quanto a geracdo e destinacao destes.

Para o célculo da geracao de residuos da construcao civil folaados dados do
total de metros quadrados construidos por municipio junto as Prefeituras.

A disposicdodos residuos da construcdo civihps municipios ocorre de varias
formas, desde inadequada em lotes vagos, ruas e calcadas e em areas de plhbkcas, via
rodovias. A coleta e destinacdo adequada destes residuos € de responsabilidade do seu
gerador, alguns municipios fazem a coleta, porém, demanda tempo e custos e assim deixa de
realizar um outro servico de sua obrigacdo, para manter a cidade limpeela8ta seguir
demonstra a geracdo total de residuo anual por municipio e a geracacapita
habitante/ano.
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Tabela 8: Geragéo total de RCC por municipio

L RCC Gerado Populagéo Estimada | Indicador
Municipios (t/ano) IOIB(;;E -2021 (Kg/hab.ano)
Taiobeiras 17660 34653 509,62
Berizal 2382 4792 497,08
Indaiabira 355 7328 48,44
Novorizonte 2662 5348 497,76
Séo Joao do Paraiso 3360 23797 141,19
Ninheira 309,6 10355 29,90
Vargem Grande do Rio Pard( 48 5045 9,51
Rio Pardo de Minas 5400 31171 173,24
Montezuma 720 8379 85,93
Santo Anténio do Retiro 128 7316 17,50
Curral de Dentro 358 7867 4551
Santa Cruz de Salinas 2,45 4074 0,60
Aguas Vermelhas 4800 13656 351,49
Cachoeira de Pajel 120 9470 12,67
Salinas 20849 41864 498,02
Fruta deLeite 252 5940 42,42
Total 59.406 221055 2960,89

Fonte: COMAR, 2021

A sequéncia de fotos, mostra as formas de disposicdo aleatdria de reddduos
construcéo civihos municipios do Alto Rio Pardo pertencentes ao COMAR que vai desde a
coleta, transporte e destinacao final. Poususicipios possuem aterr@specificopara
residuo da construcéo civiEstes residuos sédo dispostos nas areas dos lixes, juntamente
com osdemais residuos da coleta convencional, e alguns municipios que fazem a coleta e
separacao, faz a reutilizagdo para cobertura dos demais residuos e recuperagéo de estradas e
areas degradadas.

Fotos(15,16,17,18,1P Geracéo total de RCC por municipio

oy
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@O REDMI NOTE 9
OO Al QUAD CAMERA

@O REDMI NOTE 9
CO Al QUAD CAMERA

Fonte: COMAR, 2021
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7.5.4 Varricao, Poda e Capina
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Estes servicos sao prestados a populacdo dos municipios de forma manual e/ou mecanizada.

Tabela9: Servicos prestados relacionados a capina

. SERVICO DE .
MUNICIPIOS CAPCI:NA MANUAL MECANIZADA QUIMICA
Taiobeiras Sim Sim Sim Sim
Berizal Sim Sim Sim Sim
Indaiabira Sim Sim Sim Nao
Novorizonte Sim Sim Sim Sim
Sao Joao do Paraiso Sim Sim Sim Sim
Ninheira Sim Sim Sim Sim
Vargem Grande do Rio Pard Sim Sim Sim Sim
Rio Pardo de Minas Sim Sim Sim Sim
Montezuma Sim Sim Sim Sim
Santo Antbénio do Retiro Sim Sim Sim Sim
Curral de Dentro Sim Sim Sim Nao
Santa Cruz de Salinas Sim Sim Sim Sim
Aguas vermelhas Sim Sim Sim Sim
Cachoeira de Pajeu Sim Sim Sim Sim
Salinas Sim Sim Sim Sim
Fruta de Leite Sim Sim Nao Sim

Fonte: COMAR, 2021.

TabelalO: Servicos prestados relacionados @c¢ada

: SERVICO DE .

MUNICIPIOS ROC;%DA MANUAL MECANIZADA QUIMICA
Taiobeiras Sim Sim Sim Sim
Berizal Sim Sim Sim Sim
Indaiabira Sim Sim Sim Nao
Novorizonte Sim Sim Sim Sim
Sao Joao do Paraiso Sim Sim Sim Sim
Ninheira Sim Sim Sim Sim
Vargem Grande do Rio Pard( Sim Sim Sim Sim
Rio Pardo de Minas Sim Sim Sim Sim
Montezuma Sim Sim Sim Sim
Santo Antbénio do Retiro Sim Sim Sim Sim
Curral de Dentro Sim Sim Sim Nao
Santa Cruz de Salinas Sim Sim Sim Sim
Aguas vermelhas Sim Sim Sim Sim
Cachoeira de Pajeu Sim Sim Sim Sim
Salinas Sim Sim Sim Sim
Fruta delLeite Sim Sim Nao Nao

Fonte: COMAR, 2021.
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Fotos(20,21,22,23,24,25Varricao, poda e capina
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Fonte: COMAR, 2021.

Tabela1l: Situacdo dos Catadores

s e Cadastro de | Organizacao Coleta Desenvolvim_ento e
Municipios Catadores | de catadores| Seletiva el 2t Sl Rl
catadores

Taiobeiras Sim Sim Nao Nao
Berizal Nao Nao Nao Nao
Indaiabira Nao Nao Nao Nao
Novorizonte Nao Nao Nao Nao
S&o Joao do Paraiso Sim Nao Nao Sim
Ninheira Implantando | Implantando | Implantando N&o
Vargem Grande Nao Nao Nao Nao
Rio pardo de Minas Nao N&o Nao N&o
Montezuma Nao Nao Nao Nao
Santo Antbnio do Retir N&o N&o Nao N&o
Curral de Dentro Sim Nao Nao Nao
Santa Cruz d8alinas Nao N&o Nao N&o
Aguas vermelhas Nao Nao N&o Nao
Cachoeira de Pajeu Nao Nao Nao Nao
Salinas Sim Sim Sim Sim
Fruta de Leite N&o N&o Nao N&o

Fonte: COMAR, 2021.

8.0 GESTAO DE OUTROS RESIDUOS

8.1.1 Residuos Industriais

Em seu artigo 13, a Politica Nacional de Residuos Sdlidi$RS define residuos

industriais como aqueles gerados nos processos produtivos e instalacdes industriais.
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Entre os residuos industriais, ineké também grande quantidade de material
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perigoso,que necessita de tratamento especial devido ao seu alto potencial de impacto
ambiental e a saude.

Para obtermos os tipos de residuos industriais gerados na ceggiéonicos fizeram
levantamento em seus respectivos municigaaerizando as industrias de maior porte, pois
os resultados dos inventarios estaduais confirmam que, de fato, sdo essas as maiores
geradoras de residuos, devendo, portanto, serem prioritariamente inventariadas.

Sabese que cada municipio diagnosticadmto seu perfil e tipologia de residuos
gerados conforme a caracterizagéo industrial de suas comunidades.

A industria que se destaca € a de derivados de carne suina e em menor expressao,
mas ndo menos importantes para alguns municipios, as de latioinieeira, ervanate,
metalurgia, entre outraSegue planilha com demonstrativo dos residuos produpelas

indUstriasem alguns municipg

8.1.2 Residuos Agrossilvopastoris

Os residuos sélidos agrossilvopastoris precisam ser analisados segundo suas
camacteristicas organicas ou inorganicas.

Este item trata dos residuos produzidos nas residéncias dos moradores da zona rural
dos municipios consorciados. Como na grande maioria dos municipios brasileiros, a coleta
de residuo na zona rural acontece esponatbote Porémfoi diagnosticado que somente no
municipio de Pinheirinho do Vale é realizado coleta na zona rural regularmente. S&o gerados
residuos solidos diversos, desde garrafas pets, sacolas plasticaspajssetc.

Segundo informagfes levantadas nos municipios, verifieogue a maioria dos
proprietarios rurais efetuam a queima ou enterram o0s residuos produzidos em suas
propriedades, uma pequena parcela da populacdo acondiciona a céu aberto e um namero
bem reduzidale pessoas destinam seus residuos a coleta publica.

Os residuos orgéanicos sdo geralmente utilizados para alimentacdo de animais,
dispostos nas hortas, enterrados ou ainda, depositados nas composteiras.

Com relacdo aos residuos gerados na criagdo deianioram consideradas as de
maior expressao na regiao e que possuiam referéncia na geracao de residuos, dentre elas:

bovinos e suinos. Onde o0 uso dos dejetos liquidos sdo os biodigestores e as esterqueiras,
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depois de estabilizados em sistema préprio wizados como bi fertilizantes em solo
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agricola.

Nas pequenas propriedades com atividade de bovinocultura (leite e corte), por néo
serem licenciadas, posssé um sistema precario, sem tratamento dos dejetos, onde estes sdo
jogados diretamente em salgricola sem tratamento.

Os principais problemas associados a estes residuos sdo a polui¢cdo hidrica, poluicéo
do solo e mau cheiro provocado pela destinacéo inadequada dos dejetos.

Os residuos medicamentosos sdo potencialmente infectantes e +&fer&m
embalagens de medicamentos vazias, medicamentos vencidos, seringas, agulhas, luvas
contaminadas etc.

Segundo as informacfes levantadas nos municipios, as embalagens vazias de
agrotoxicos que nao sao recolhidas pelos revendedores, vacinas e remédinsrzasatém
sido descartadas sem controle e fiscalizacéo e a pratica de-Eageméqueimdas tém sido
comunsentre os moradores da zona rural em todo o pais. Tal pratica € considerada
inadequada devido aos altos riscos de contaminacdo do soloreHidratanto, normas e
leis estdo cada vez mais rigidas e abordando aspectos que levam em consideracdo a saude
publica e ambiental.

Em relacdo aos animais mortos, foi diagnosticado que estes sdo encaminhados para
as composteiras, atendendo a legislagaité&ia e ambiental, queimados ou séo destinados

em locais impréprios e sem os cuidados necessarios.

8.1.3 Residuos de Servicos de Saude

Os Residuos de Servicos de SaldRSS sao aqueles gerados nos servigcos de salde,
conforme regulamento ou normas bslacidas pelos 6rgaos do Sistema Nacional do Meio
Ambientei SISNAMA e do Sistema Nacional de Vigilancia SanitareNVS. Sao aqueles
gerados em qualquer servigo prestador de assisténcia médica, sanitaria ou estabelecimentos
congéneres, podendo, entdcgresn provenientes de farmacias, hospitais, unidades
ambulatoriais de saude, clinicas e consultérios médicos e odontoldgicos, laboratérios de
andlises clinicas e patologicas, instituicdes de ensino e pesquisa médica, bancos de sangue e
clinicas veterinarias

Séo classificados em infectantes (residuos biolégicos, cortantes etc.), especiais

(rejeitos radioativos, quimicos etc.) e comuns (de atividades administrativas).
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Para melhor controle e gerenciamento, os Residuos de Servicos de Saude séo

divididos emgrupos, da seguinte forma, conforme Resolucdo RDC ANVISA n° 306/04:

Grupo A: engloba os componentes com possivel presenca de agentes biolégicos que,
por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem apresentar risco de
infeccdo. Exempl& placas e laminas de laboratério, carcacas, pecas anatdbmicas (membros),
tecidos, bolsas transfusionais contendo sangue, dentre outras.

Grupo B (quimicos): contérmsubstanciagjuimicas que podem apresentar risco a
saude publica ou ao meio ambiente, depado de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade. Ex.: medicamentos apreendidos, reagentes de
laboratorio, residuos contendo metais pesados, dentre outros.

Grupo C (rejeitos radioativos): quaisquer materiais tastds de atividades humanas
que contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacdo
especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia NuClB&N, como, por
exemplo, servicos de medicina nuclear e radioterapia etc.

Grupo D (residuos comuns): ndo apresentam risco biolégico, quimico ou radioldgico,
saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Ex.: sobras
de alimentos e do preparo de alimentos, residuos das areas administrativas, etc.

Grupo E (perfurocortantes): materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como
laminas de barbear, agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi,
lancetas, espatulas e outros similares.

A observacdo de estabelecimentos de servigosadide tem demonstrado que os
residuos dos Grupos A, B, C e E sédo no conjunto, 25% do volume total. Os do Grupo D
(residuos comuns e passiveis de reciclagem, como as embalagens) respondem por 75% do
volume (MMA, 2011).

A destinacdo dos residuos advindiss servicos de saude € de incumbéncia doa
municipios, através de contrato de Prestacdo de Servicos com empresas terceirizadas, a qual
possui responsabilidade pela coleta, transporte e destinagcéo final dos residuos dos grupos
ARAO0, ABO e 0 Eabilidad&Sdo mdnipio casm@azemasento das bombonas, para
o correto acondicionamento dos residuos advindos de unidades sanitarias e gabinetes
odontoldgicos, até a coleta desses residuos pela empresa contratada em data especifica.

Com relacéo a coleta eestinacdo final deste tipo de residata é terceirizada em

todos os Municipios.
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8.1.4 Residuos de Mineracgao
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Grandes volumes e massas de materiais sdo extraidos e movimentados na atividade
de mineracao, na qual dois tipos de residuos soélidos sdo gerados em maiores quantidades, 0s

estéreis e 0s rejeitos.

8.1.5Residuos de Logistica Reversa

Este conjunto de resids é constituido por produtos eletroeletrbnicos e seus
componentes; pilhas e baterias; pneus; lampadas fluorescentes (vapor de sédio, mercurio e
de luz mista) e dleos lubrificantes, seus residuos e embalagens. Os residuos de embalagens
de agrotdxicos tamipé estdo listados no rol de obrigatérios da logistica reversa, porém sdo
mencionados no item que trata dos Residuos Agrossilvopastoris. Cabe salientar que outros
residuos podem ser objetos da cadeia da logistica reversa, por exemplo, medicamentos e
embalagas em geral. Varios dos residuos com logistica reversa ja tém a gestao disciplinada
por resolucdes especificas do CONAMA.

Os residuos eletroeletrénicds REE tém recebido atencdo por apresentarem
substancias potencialmente perigosas e pelo aumento eyaragédo. A geracdo de REE é o
resultado do aumento do consumo, se tornando um problema ambiental, e requerendo
manejo e controle dos volumes de aparatos e componentes eletrénicos descartados. Estes
produtos podem conter chumbo, cadmio, arsénio, merdiifenilaspolicloradas (PCBS),
éter difenilpolibromados, entre outras substancias perigosas. Os residuos eletroeletrénicos
sdo de pequeno e grande porte e incluem todos os dispositivos de informatica, som, video,
telefonia, brinquedos e outros, os equipa@&ida linha branca, como geladeiras, lavadoras
e fogbes, pequenos dispositivos como ferros de passar, secadores, ventiladores, exaustores e
outros equipamentos dotados, em geral, de controle eletrénico ou acionamento elétrico.

As pilhas e baterias sae @arias dimensodes, desde os dispositivos de muito pequeno
porte até as baterias automotivas. Os pneus, também sdo de portes variados e tém condicdes
obrigatérias de gestdo para as pecas acima de 2 (dois) kg, de acordo com a Resolucao
CONAMA n° 416 de 30 &l setembro de 2009 (BRASIL, 2009a).

Os Oleos lubrificantes usados ou contaminados representam um risco de
contaminacdo ambiental, sendo classificados como residuo perigoso, segundo a norma

brasileira NBR 10.004/04. Assim, de forma semelhante, as embslggesconsumo
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representam um risco de contaminacdo ambiental, sendo de origem comercial, ireustrial

domiciliar.

8.1.6 Residuos Volumosos

Os residuos volumosos sédo constituidos por pecas de grandes dimensfes como
moveis e utensilios domeésticos insendygjrandes embalagens, podas e outros residuos de
origem néo industrial e ndo coletados pelo sistema de recolhimento domiciliar convencional.

Os componentes mais constantes sdo as madeiras e 0os metais. Os residuos volumosos
estdo definidos nas normas diteiras que versam sobre residuos da construcédo e,
normalmente sdo removidos das areas geradoras juntamente com os RCC.

Segundo o Manual de Orientacdo dos Planos de Gestdo de Residuos Solidos, os
inventarios de alguns municipios revelaram uma taxa @@ de residuos volumosos de
30 kg anuais per capita (GUARULHOS, 2010). Essa foi a referéncia que utilizamos para o
calculo da planilha abaixo, que totaliza uma geracao de 429,33 t/més ou 5.151,9 t/ano para a

regiao.

8.1.7 Residuos de 6leos comestiveis

Sao os residuos de 6leos gerados no processo de preparo de alimentos. Provém das
fabricas de produtos alimenticios, do comércio especializado (restaurantes, bares e
congéneresy dos domicilios.

Apesar dos pequenos volumes gerados, sdo residuos praesupalos impactos
gque provocam nas redes de saneamento e em
costumeiramente vém sendo geridos em conjunto com os residuos soélidos em geral.

Para obtermosim valor estimado deolume total de residuos de 6leomestivel
utilizou-se como parametro a geracao per capit@,dg/hah mes (DELLOG6I SOLA
multiplicando pela populagdo total do Plano Regional totalewul7.684,40 I/més e
212.212,8/anona regido do Alto Rio Pardo.
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Tabelal2: Geragdode outros Residuos
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MUNICI PIOS LIMPEZA DE CARCACA COLETA LOGISTICA |[COLETA DE OLEO |LUBRIFICANTES | AGROSSILVO
CEMITERIO DE ANIMAL | DE OSSOS| REVERSA DE COZINHA E GRAXOS PASTORIS
Taiobeiras sim sim sim nao nao nao nao
Berizal sim sim sim sim nao nao nao
Indaiabira sim sim sim nao nao nao nao
Novorizonte nao sim sim sim sim nao nao
Sé&o Jodo do Paraiso sim sim sim sim nao nao nao
Ninheira sim sim sim nao nao nao nao
Vargem Grande do Rio Pard sim sim sim sim ndo nao nao
Rio Pardo de Minas sim sim sim nao nao nao nao
Montezuma sim sim sim sim sim nao nao
Santo Antonio do Retiro sim sim nao nao nao nao nao
Curral de Dentro sim nao nao nao nao nao nao
Santa Cruz de Salinas ndo sim sim sim nao nao nao
Aguas vermelhas sim sim sim néo n&o nao nao
Cachoeira de Pajeu sim sim sim nao nao nao nao
Salinas sim sim sim nao nao sim nao
Fruta de Leite sim ndo nao nao sim nao nao

Fonte: COMAR, 2021.
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9.0COLETA SELETIVA

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
M I.\ DE RESIDUOS SOLIDOS DO COMAR

A Coleta Seletivaé um mecanismo de recolha dos residuos, os quais sdo
classificados de acordo com sua origem e depositados em contentores indicados por cores.
Ou seja, eles podem ser residuos organicos ou materiais reciclaveis como papel, plastico,
vidro, dentre outrosOs Umidos constituem os organicos, como restos de alimentos e
vegetacdo, além dos rejeitos, que sdo os contaminados biologicamente, como 0s residuos
sanitarios. Os secos sdo 0s reciclaveis, como plasticos, vidros, papéis e papeldo, metais
ferrosos e ndo fewsos, entre outros que podem ou néo ter valor comercial, sendo também
uma parcela constituida de rejeitos.

Na regido do alto Rio pardo apenamanicipiode Salinas possui coleta seletiva
efetivamenteimplantada porém realiza a coletapenas dos recicléis e estes sao
comercializados como fonte se renda para os catadores.

O municipio deNinheira estd em fase e implantagda coleta seletiva. A tabel& 1
detalha asituacéo individualizada ponunicipia

Tabela 13: Situacdo da coleta seletiva eatadores dos municipios

. e Cadastro de | Organizacéo Coleta Desenvolvmento de
Mun|C|p|os Catadores de catadores | Seletiva il STEE GIT
catadores

Taiobeiras Sim Sim Nao Nao
Berizal Nao Nao Nao Nao
Indaiabira Nao Nao Nao Nao
Novorizonte Nao Nao Nao Nao
Séo Jodo do Paraiso Sim N&o Nao Sim
Ninheira Implantando | Implantando | Implantando N&o
Vargem Grande N&o N&o N&o N&o
Rio pardo de Minas N&o N&o Nao Nao
Montezuma Nao Nao Nao Nao
Santo Antonio ddretiro N&o Nao Nao Nao
Curral de Dentro Sim Nao Nao Nao
Santa Cruz de Salinas Nao Nao Nao Nao
Aguas vermelhas Nao Nao N&o N&o
Cachoeira de Pajeu Nao Nao Nao N&o
Salinas Sim Sim Sim Sim
Fruta de Leite Nao Nao Nao Nao

Fonte: COMAR, 2021.
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10. TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
M I.\ DE RESIDUOS SOLIDOS DO COMAR

De acordo com Politica Nacional de Residuos Soldas 12.305/2010, as metas
de universalizacdo ndo foram alcancadad8@apresenta a evolucdo esperada e necessaria
até o0 momentoCom o advento do Marco regulatorio do saneamleasicoesperase que
sgam feitas adequacbes para a universalizacdo e cobranca pelog®ssel® coleta,
transporte e destinagéo firahblizados pelos municipios.

Ao contrério do que seria esperado, a crise econdmica advinda de uma pandemia
que perpetuou por quase dois anosrinbs, ndo diminuiu a quantidade de residuos sélidos
produzida pela populacdo, demonstrando que o impacto no consumo nao teve correlacéo
direta com a produc¢édo do residuo.

Principios como os da ndo geracao, reducéo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento
adequado dos residuos sélidos ainda ndo sdo seguidos no pais. Em 2015, cada brasileiro
produziu cerca de 391 kg de residuo, valor muito préximo ao produzido em paises
europeus com PIB mais elevado do que o do Brasil.

Apesar do crescimento anual na geracéoresiduos soélidos urbanos (RSU), a
destinacao continua deficiente, causando impactos socioambientais de grandes proporcdes.

No Brasil, cerca de 30 milhdes de toneladas de RSU sao depositados em lix6es ou
aterros controlados todos os anos. Os aterrogotadibs, assim como os lixdes, sao
considerados formas inadequadas para tal disposicdo, pois ndo possuem medidas de
tratamento e protecdo ambiental, provocando a contaminacdo do solo e lencol freatico e
uma ameaca a saude publica. Tais impactos sdo evitslos aterros sanitarios, que
possuem mecanismos para a drenagem do chorume e impermeabilizacao do solo, além do
reaproveitamento do biogas, tudo monitorado com frequéncia para minimizar o dano
ambiental. Mas a solucéo do problema néo estd apenas do fiaminho percorrido pelo
residuo, mas também no meio

Atualmente, os RESIDUOS SOLIDO&letados nosnunicipios sdo despejados
em lixdbes a céu abert@/ou aterros controladosarmazenados sem os devidos
procedimentos que preservem o meio ambiente, adaualida agua, do araesaude da
populacao.

E importante salientar que o PNRS estabelece que desde agosto de 2014 n&o é mais
permitido a disposicéo de residuos solidos em lixdes a céu aberto, portanto os municipios

deverdo o mais rapido possivel equadicmaolucédo para a melhor destinagdo dos seus
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ilustram a realidade de alguns dos lix6es dos municgoiesorciados aGOMAR:

Fotos @6,27,28) : Disposicacfinal de residuos em alguns municipios
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Fonte: COMAR,2021

As imagens apresentadas evidenciam a realidade dos lixdes dos municipios
consorciadosem condi¢des insalubres e indspitasdemuitos moradores locais arriscam
a prépria saude, na coleta e comercializacdo de residuos solidos que possam ser
reutilizados na atividade de reciclageNop lixdo, os catadores estdo sujeitos aos diversos
tipos de contaminacdes e doengas, com risgravados, uma vez que pode existir
residuos hospitalares armazenados juntamente com os residuos comuns, de forma irregular.

Algumas areas de disposicao de residuos sdo comuns visualizar a presgémca de
chorume acumulado em determinados locais, sem dalgapermeabilizagéo do solo

O chorume tratde de liquido de alta concentracdo organica, proveniente de
reacbes e processos fisicos, quimicos e biolégicos dos residuos solidos que se nao for
coletado e tratado adequadamente podera acarretar efeitogsnacdalude publica e ao
meio ambiente. Caso ocorra a infiltracdo do chorume nos lencaéis freéaticos, corregos e rios,
uma quantidade expressiva de microrganismos, metais pesados, nitratos, fosfatos e dentre
outras substancias irdo poluir a agua e consequente prejudicardo as atividades
agricolas e pecuérias da regido, além do abastecimento de agua potavel a populacao.

Em que pese aos residuos solidos, as capacidades requisitadas para atuacdo nessa
esfera sdo exigentes, uma vez que estao envolvidos aovatités que afetam diretamente
a saude, o meio ambiente e a economia. Nao é recente a preocupac¢do de atores politicos,
sociais e econdmicos com o processo de producéo, coleta e destinacdo de RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS no Brasil. Objeto de uma relevante dis&a no ambito académico,
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dos movimentos sociais e do governo, a tematica ascendeu a agenda publica e € hoje

regulada por legislagdo que constrange e limita a acdo em ambientes domeésticos,
empresariais e no setor publico. De fato, lidar com esse probiégeaeecolaboracdo de
toda a sociedade. Além do mais, a legislacdo, que entre seus instrumentos prevé processos
de sancao, também incentiva a via da conscientizacdo, possibilitada através de programas
de educacdo ambiental.
Nas ultimas décadas, os mupios do COMAR passaram por uma forte mudanca

demografica, com o crescimento expressivo de sua populagéo, sobretudo a urbana.

Neste contexto, aumentou a pressdo por demanda de servigos publicos, isto posto,
contribuindo para a o aumento do quantitativgpessoal e de edificacdes das prefeituras,
com impactos no consumo energético e no uso de recursos naturais. Outro problema
relevante é o da producdo em larga escala e da destimaginuadalos RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS que se tornou um dos principaisafies a serem enfrentados pelos
gestores publicos locais, em parceria aos demais atores empresariais e da sociedade civil.

Em que pese as questdes logisticas e estruturais que envolvem todo o processo, a
possibilidade de agravos para a qualidade de vagapulacdo, para as condigbes
ambientais em seus diversos aspectos e a pressao exercida pela judicializacdo da questao
exigem que decisdes sejam tomadas em curto espaco de tempo. Para isso, é apropriado que
inovacdes viaveis utilizadas ao redor do murmon comprovada eficiéncia e efetividade

sejam consideradas para o consércio.
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Tabela 14: Estimativa de aescimento populacionalpara o horizonte de 20 anos

/

ESTIMATIVA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL 2021 A 2041

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
DE RESIDUOS SOLIDOS DO COMAR

Municipio 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

1 | Salinas 41882 42128 42373 42619 | 42863 | 43111 | 43357 | 43602 | 45343 | 44004 | 44340 | 44386 | 44831 | 43077 43323 43360 | 43813 | 46060 | 46306 | 46332
2 | Acuas Vermelhas 13630 | 13733 13819 | 13904 | 15938 14072 14157 1424 14326 | 14410 | 14404 [ 14579 [ 14663 14748 14832 | 14916 | 15001 13083 13170 13254
3 | Cachoeira de Pajell 0430 0482 9326 9369 8613 8637 9700 8744 9787 0831 0873 0918 0062 10003 10049 10083 10136 10180 10223 10267
4 | Cusral de Dentro 1947 8041 8133 8220 8323 817 §in 8603 8699 8795 8887 8281 00735 0162 0263 0337 0431 0343 0639 0733
3 | Fruta de Leite 11729 12256 12782 13308 13833 14361 14887 15413 15040 16466 16992 17519 18043 18571 19008 19624 | 20130 | 20676 | 21203 | 21729
6 | Indaiabira 1226 1216 207 197 7188 1178 1169 7139 7130 7140 7131 7121 M1l 02 1093 T083 1074 1064 1033 1045
1 | Montezuma 3444 8333 8622 871 8801 8890 8979 0063 9137 9246 8333 0424 9313 9602 9692 9781 9870 9939 10048 10137
8 | Ninheira 10320 | 10366 | 10412 | 10438 10504 | 10349 10393 10641 10687 10733 10779 [ 10823 10871 10917 10963 11008 11054 | 11100 | 11146 11192
9 | Novorizonte 3331 3387 3422 3437 3493 3528 3363 3398 3634 3669 5704 3740 3773 3810 3846 3881 3916 3951 3987 6022
10] Rio Pardo de Minas 31147 31333 31520 | 31706 | 31892 | 32078 | 32264 | 32451 | 32637 | 32823 | 33009 | 33195 | 33382 | 33568 33734 | 33040 | 34126 | 34313 | 34400 | 34683
11| Santa Cruz de Salinas 3033 3012 3872 3831 31 3731 370 3670 3629 3389 3549 3508 3468 3427 3387 3347 3306 3266 3225 3185
12] Santo Antdnio do Retiro 249 1278 1306 1354 1363 39 1419 T4 1476 T304 7332 7361 1389 1617 1646 1674 1702 1730 1739 1787
3| 5&o Jodo do Paraiso 23739 | 23880 | 24021 24132 | 24283 | 24413 | 24344 | 24675 | 24806 | 24037 [ 23068 | 23199 | 23330 | 23461 25392 23722 23833 | 23084 | 26113 | 26246

14| Taiobeiras 34876 | 35236 | 33396 | 33056 | 36673 | 36673 | 37033 | 37303 | 37753 | 38115 | 38475 | 38835 [ 30195 [ 30333 39915 40274 | 40634 | 40094 | 4133 | 41714
13| Vargem Grande do Rio Parde 3037 3064 3092 ine 47 3173 3202 3230 3237 3283 3313 3340 3368 3393 3423 431 3473 3306 3333 3361
16] Berizal 4810 4830 4820 4930 4970 3010 3030 3090 3130 3170 3210 3230 3290 3330 3370 3410 3450 3490 3330 3570

Fonte: COMAR, 2022.
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Tabela 15: Estimativa de crescimento de residuos sélidos peapta para o horizonte de 20 anos

ESTIMATIVA DE GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - 2021 A 2041

GERACAO (Town/dia) Utilizando média: 0,5 kg/dia

Municipio 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 (202820292030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035|2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041
1 | Salmas 20,94121.06] 21,19 21,31 [21.43 |21.56]21.68|21.80|21.92(22.05|22.17|22,29|22.42|22.54|22.66|22.78|22,91|23.03|23,15|23.28|23.40
2 | Aguas Vermelhas 6.83 | 6.87 | 691 | 695 6,99 | 704|708 |712(7.16|721|7.25|7.20|733|7.37|742|7.46|7.50|7.54|7.59|7.63|7.67
3 | Cachoeira de Pajet 4,72 1474 476 | 478 | 481 | 483 | 485|487 (489492 |494|496|498([5.00]5,02|5,05|5,07)5,09]5.11]5,13]5.16
4 | Curral de Dentro 3.97 | 4.02 ] 407 | 411 | 416 | 421 | 426 | 430 (435|440 4,44 | 440 | 454 [4.58 | 463 | 4.68 | 4.73 | 477 [4.82| 487 | 4.91
5 | Fruta de Leite 586 | 6,13 | 6,39 | 6,65 | 6,92 | 7,18 | 744 | 7.71 | 7.07| 8,23 | 8,50 | 8,76 | 9,02 |9.29| 9,55 | 9,81 |10.08(10,34|10.60|10.86|11.13
6 | Indaiabira 3.61 | 3.61 | 3.60 | 3.60 | 3,59 | 3.59 | 3.58 | 3.58 | 3.58 | 3.57 | 3.57 | 3.56 | 3.56 | 3.55| 3.55 | 3.54 | 3.54 | 3.53 | 3.53 | 3.52 | 3.52
7 | Montezuma 4,22 1427 431 | 436 | 440 | 445|449 1453458462 |4.67 4,71 |476[4.80] 485 | 489|494 498]|5,02]5,07]5.11
8 | Ninheira 5,16 | 5,18 | 5,21 | 523 | 525 | 5,27 | 5,30 | 5,32 | 5.34| 5,37 | 539|541 | 544|546 | 5,48 | 5,50 | 5,53 | 5,55 | 5,57 | 5.60 | 5,62
9 | Novorizonte 268 | 269271 | 273275276278 |280|282)|2,83 285|287 /280|2901)252]294|296|298]|2.99)3.01]3.03
10 | Rio Pardo de Minas 15.57|15.67| 15,76 |15.85[15.95 |16.04]|16.13|16.23[16.32|16.41|16.50|16.60|16.69(16.78|16.88|16.97|17.06|17.16(17.25|17.34|17.44
11 | Santa Cruz de Salinas 198 |19 (194 | 19219 | 188 186|184 181179177 |1.75|1.73|1.71[1.69]1,67|1.65[1,63|1.61]|1.59|1,57
12 | Santo Anténio do Retiro 3.62 | 3.64 | 3.65 | 3,67 | 3,68 | 3,70 | 3,71 | 3,72 [3.74|3.75|3.77|3.78 | 3,79 3.81 | 3.82 | 3.84 | 3.85 | 3.87 | 3.88 | 3.89 | 3.91
13 | Séo Jodo do Paraiso 11.88(11,95|12,01 112,08 12,14 |12,21|12.27|12,34|12,40|12,47]12,53]|12,60(12,67]12,73|12,80|12.86|12.,93|12,99|13.06(13,12|13.19
14 |Taiobeiras 17.44|17.62|17.80|17.98 [ 18.34 |18.34|18.52|18.70(18.88|19.06|19.24|19.42/19.60(19.78|19.96|20.14|20,32|20,50(20.68|20.86|21.04
15 | Vargem Grande do Rio Pardo | 2,52 | 2,53 | 2,55 | 2,56 | 2,57 | 2.59 | 2,60 | 2,62 | 2.63 | 2.64 | 2.66 | 2.67 | 2,68 | 2,70 | 2,71 | 2.73 | 2,74 | 2,75 | 2,77 | 2.78 | 2.79
16 | Berizal 241 | 243 | 245 | 247 | 249 | 2,51 | 2,53 [ 2,55 2,5712,59 (2,61 | 2,63 |2,65]|2,67]2,69|2,71|273|2,75)|2,77]2,79| 2,81

Fonte: COMAR, 2022.
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11.USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL i EP1 6 S

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
M I.\ DE RESIDUOS SOLIDOS DO COMAR

Trabalhar diretamente com residuos €, sem duvidas, uma das atividades que mais
oferecem riscos a saude do colaborador. Por este motivo, entre outras medidas de
seguranca, a utilizacdo &I para Gari, Lixeiro ou Coletor digo € fundamental.

Os equipamentos de protecdo servem como uma barreira, que protegem a saude e a
integridade fisica do usuario contra os riscos do ambiente. Sem telslbador se expde
diretamente, aumentando as chances de doencas e/ou acidentes ocupacionais.

No entanto, como saber quais EPIs utilizar para atenuar os riscos de um trabalho
t30 pesado como este? E quais sdo, de fato, os riscos da profissdo? E céqua voc
descobrir no artigo de hoje! Além disso, veja também quais Normas Regulamentadoras

gue vocé deve ficar atento.

Riscos do Trabalho conresiduo

O trabalho de Gari, Lixeiro ou Coletor de Lixo envolve variados riscos ambientais.
Isso porque além dbkaver materiais cortantes, por exemplo, o lixo organico também
possui residuos em decomposi¢cdo, que podem gerar microrganismos danosos a nossa
saude.

Sendo assim, podemos identificar no minimo 03 tipos de riscos diferentes nessas
profissoes:

T Riscos Fisicas
1 Riscos Quimicos; e
T Riscos Bioldgicos.

Os Riscos Fisicossao provenientes de objetos cortantes ou perfurantes, como
vidros, laminas, pedacos de ferro (muitas vezes enferrujados), etc. Como ndao ha como
prever se o material foi jogado fora de uma manegarse € imprescindivel assegurar que
o profissional responsavel pela coleta esteja bem protegido.

Quanto aosRiscos Quimicos estes sdo oriundos de gases toxicos que podem
exalar de um determinado residuo em decomposicdo. Seja lixo organico ou mesmo lixos
eletrbnicos mal descartados como as pilhas, baterias, lampadas, podem se tornar

contaminantegue séo absorvidos pelo trafedior pela via cutanea ou respiratéria.
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Os Riscos Biologicostém relacdo com fungos, virus e bactérias que podem ser

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
M I.\ DE RESIDUOS SOLIDOS DO COMAR

encontrados no lixo comum, mas principalmente no lixo hospitalar ou laboratorial. Sem os
EPIs adequados, os trabalhadores estardo emaaint@io com seringas, luvas, materiais
contaminados e, consequentemente, podem acabar com sua saude afetada.

Para evitar cada um desses riscos é que existemedslas de gpirancaque
deverdo ser adotadas. Entre elas, esta a utilizacdo do EPI para Gari e demais profissdes que

envolvam este tipo de residuo.

EPI para Gari, Lixeiro ou Coletor de residuos

Os principais EPIs para Gari, Lixe ou Coletor deresiduossdo as Luvas de
Protecao e as Botinas de Seguranca. No entanto, dependendo da ocasido, também pode ser
necessdaria a Mascara Respiratdria, Vestimenta de Seguranca e o Protetor Auricular.

Vamos dar uma olhada em cada um destes.EPI

A Luvas dea Liva det Rrotegdo utilizada pelos profissionais de residuos
sélidos deve oferecer resisténcia contra cortes e perfuracfes. Um 6timo exemplo
disso é aLuva de Malha com revestimento Nitrilicd um EPI resistente e
confortavel, que nao prejudica o0 manuseio de materiais.

A Boti nas dasbotiBas gio importantgsra promover uma barreira entre o
colaborador e o contaminante. Além disso, possuinoh@ bigueira adequada
protege também de quedas de objepesfuracdes etd?ara exemplificar, podemos
mencionar &dotina Bel Bracglum sapato leve e forte ao mesmo tempo.

A Re s p i o eespioador serve para proteger o trabalhador de respingos,
microparticulas ou a inalacdo de gases toxicos. Deve ser utilizado nos casos de um
contato mais prolongado com os residuos, ou mesnmuoamuseio do lixo téxico.

Pode ser desde um respirador sem manutencgdo até um respirador facial, depende do
nivel de exposicgéo.

A Vesti ment a éa &Pl Gue grotega acorpa inteiro, também conhecido
como Macacéo de Seguranca. Muito utilizado pplagissionais de grandes lixdes,
gue caminham sobre montanhas de residuos. Muitas vezes esses locais sédo toxicos,
havendo a necessidade de uma protecdo mais abrangente doMV&epalguns

exemplos
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A Pr ot et o requipameritoanuito anpartante para os trabalhadores que atuam a
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beira de grandes estradas, por exempl@rddetor auricular € fundamentabis os
danos deaudicdo causados pelo trabalho podem vir a longo prazo. Ou seja, se nao
forem tomadas as medidas protetivas hoje, amanha poderao vir, silenciosamente, 0s

problemas.

Importante lembrar:

O fornecimento dos EPIs € uma obrigacdo do empregador; bem coitivagéat
correta é um dever do colaborador. Ambos esté@o sujeitos a multas e problemas trabalhistas
em caso de descumprimento.

Outro fato importante é que mesmo ndo sendo considerado EPI, o Uniforme
Profissional € um 6timo item de Seguranca para os pmfas da area. Além de
preservar suas roupas pessoais, geralmente possui uma cor chamativa que facilita a

visibilidade em areas externas.

Quais NRs tém ligagcéo com este trabalho?

E importante ressaltar que promover a Seguranca do Trabalho para seus
colaboradores € uma obrigacdo do empregador. Assim sendo, mesmo quando o
empregador for um 6rgado publico, como por exemplo a prefeitura, a responsabilidade
também é da mesma.

Dito isso, podemos elencar a quais Normas Regulamentadoras o trabalho de Gari,
Lixeiro ou Coletor de Lixo devem segusdo elas:

1 NR 1. Obviamente, pois nela estdo todas as disposi¢cdes gerais para o cumprimento
detodas as outras NRs

1 NR 4: referente a criacdo dos Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca
em Medicina do Trabalho (SESMT);

1 NR 5. responsavel por regulamentar a criacdo de uma Comissdo Interna de
Prevencéo de AcidentéSIPA);

1 NR 6: norma referente aoBquipamentos de Protecdo Individugle determina
quais séo os EPI para Gari, por exemplo, quando e como devem ser utilizados;

1 NR 7: referente ao Programa de @ote Médico de Saude Ocupacional (PCMSO)

gue tem como objetivo avaliar regularmente a saude dos trabalhadores;

92


https://www.prometalepis.com.br/protecao-auditiva/
https://www.prometalepis.com.br/blog/10-o-que-sao-e-para-que-servem-as-nrs/
https://www.prometalepis.com.br/blog/152-cipa-entenda-a-importancia-e-as-atribuicoes-nr-5/
https://www.prometalepis.com.br/blog/nr-6-epi/

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
M I.\ DE RESIDUOS SOLIDOS DO COMAR

CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL
MULTIFINALITARIO DO ALTO RIQ PARDO

—

1 NR 9: regulamenta a criacdo eogamas de Prevencdo de Riscos Ambientaie

busca identificar os riscos para assim tomar as demiddglas preventivas

1 NR 15: que versa sobre as atividades insalubres (de acordo ém@xo n°14o lixo
urbano € um agente bioldgico de insalubridade no grau maximo);

1 NR 17: norma que regulamenta as boas praticas para dmmioal riscos
ergondmicos

1 NR 21:tem como objetivo regulamentarTeabalho a Céu Aberf@ara atenuar 0s
riscos e preservar a segurancga dos trabalhadores;

1 NR 28: norma responsavel por determinar as praticaSistmlizacdo e Penalidades
em caso de descumprimento de alguma legislacao.

Mesmo com tantas regras e legisla¢cfes, ainda é comum vermos por ai profissionais
da coleta do lixo sem os EPIs adequadror isso, acreditamos que seja possivel melhorar

em muitos aspectos, e n0s temos algumas dicas.

Como melhorar a Seguranca do Trabalho

Sabemos que muitas vezes € o empregador quem deixa a desejar sobre o
fornecimento dos equipamentos. Por outro lado, podemos esquecer da resisténcia que
muitos trabalhadores acabam criando para a utilizacdo correta dos EPIs.

Para contornar essa situacdo, uma excelente dica é realizar treinamentos, palestras e
dindmicas em grupo, por exemplo. O intuito é alertar sabmaportancia daso ds
equipamentoge protecao.

Toda e qualquer atividade relacionada a limpeza urbana, que necessite de
Equipamento de protecao Individual deve ser realizada com as devidas medidas de
seguranca, 0S municipios sdo obrigados a disponizilar e m EPI 6 s para o0s
envolvidos nos servicos de limpeza publica e se assim ndo o fizer podera sofre
sansdes punitivas e restritivas no descumprimento destaNRs respectivas a tal
atividade.

A tabela 16 contém informagdo individualizada por municipio sobre o
fornecimento de EPI's quais equipamentos sdo entregaes trabalhadores da Limpeza

Publica
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Tabelal6: E P | Formecidos pelosnunicipios

QUAIS SAO UTILIZADOS?
SLILElFIoE TRABALHADORES A PROTETOR
QUE USAM EPI'S MASCARA LUVAS | BOTAS AURICULAR FARDA | CAPACETE
Taiobeiras Sim Sim Sim Sim N&o N&o N&o
Berizal Sim Sim Sim Sim Nao Nao Nao
Indaiabira Sim Sim Sim Sim N&o N&o N&o
Novorizonte Sim Sim Sim Sim Nao Nao Nao
Sé&o Joao do Paraiso Sim Sim Sim Sim Sim Sim N&o
Ninheira Sim Sim Sim Sim Nao Nao Nao
Vargem Grande do Rio Pard Sim Sim Sim Sim N&o Nao Nao
Rio Pardo de Minas Sim Sim Sim Sim Nao Nao Nao
Montezuma Sim Sim Sim Sim Nao Nao Nao
Santo Antonio do Retiro Sim Sim Sim Sim N&o N&o N&o
Curral de Dentro Sim Sim Sim Sim Nao Nao Nao
Santa Cruz de Salinas Sim Sim Sim Sim N&o Néo Néo
Aguas vermelhas Sim Sim Sim Sim N&o N&o N&o
Cachoeira de Pajel Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Salinas Sim Sim Sim Sim N&o N&o N&o
Fruta de Leite Sim Sim Sim Sim Sim Sim Nao

Fonte: COMAR, 2021.
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12.IDENTIFICACAO DE AREAS ALTERNADAS, COM RISCO DE POLUICAO
E/OU CONTAMINACAO POR RESIDUOS SOLIDOS

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
M I.\ DE RESIDUOS SOLIDOS DO COMAR

Os residuos urbanos contém varios produtos com caracteristicas de inflamabilidade,
oxidacdo ou toxicidade e contém metais pesados como cromo, cobre, chumbo, mercurio,
zinco e outras substancias que podemtaininar 0 meio ambiente. Pesge dizer que o
residuo produzido pelas atividades humanas cresce proporcionalmente ao aumento da
populacdo e ao crescimento industrial. Relacionado a esses fatores estd o aumento da
poluicdo do solo e a queda da qualidadeida do ser humano (JARDIM, 1995).

Na sociedade moderna, tesa tornado um sério problema encontrar local para a
deposicao final de residuos, além do impacto ambiental ocasionado por estes. A maioria
dos municipios do Brasil deposita os residuos em totallmente inadequado, ou o joga
em beiras de estradas e de cursos de agua, terrenos baldios, a céu aberto e sem nenhum
cuidado especifico. Ressala que o0 residuo jogado sobre o solo interage com
microrganismos ocasionando odores fétidos (devido angemsicdo de matéria organica),
infiltracdo do liquido percolado para o subsolo, contaminag¢do do lencol freatico, do ar,
havendo a total degradacdo do ambiente e a desvalorizacdo dos terrenos adjacentes
(JARDIM, 1995).

Os residuos domiciliares coletadasda sdo nasua maioria, depositados a céu
aberto em areas inadequadas, sem nealagequacao papaotecao do solo.

Custos

Com relacdo aos custos de coleta e transporte, as informacdes dos municipios
integrantes do Consoércio, indicam que as despesas com a gestdo dos RSU variam de
acordo com a distancia percorrida, frequéncia da coleta e com a entidade coletora sendo
administrgéo direta (prefeitura municipal) ou empresa contratada.

Este item apresenta as informacdes sobre os custos de gestdo integrada de coleta
domiciliar de residuos solidos, com custo da coleta convencional, custo de transporte dos
residuos as estacdes densbordo, da operacéo do transbordo e custo da disposicéao final,
conforme solugdo adotada localmente.

As atividades de limpeza publica, definidas na Lei Federal de Saneamento Basico,

dizem respeito a: varricdo, capina, podas e atividades correlatas;dimipezscadarias,
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monumentos, sanitarios, abrigos e outros; raspagem e remocdo de terra e areia em

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
M I.\ DE RESIDUOS SOLIDOS DO COMAR

logradouros publicos; desobstrucdo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos; e
limpeza dos residuos de feiras publicas e eventos de acesso abariam (BRASIL,
2007a).

Os residuos da varricdo sdo constituidos por materiais de pequenas dimensdes,
principalmente os carregados pelo vento ou oriundos da presenca humana nos espacos
urbanos. E comum a presenca de areia e terra, folhas, pequenagensbalpedacos de
madeira, fezes de animais e outros.

Com os dados preenchidos nos questiongedss técnicosom relaca@os custos
com alimpezapublica, podemos informar as formas de tratamento ou disposicao final,

conforme disposto na tabela 17.
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Tabela 177 Custos com limpeza urbana, coleta, transporte e destinacgéo final

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
M I.\ DE RESIDUOS SOLIDOS DO COMAR

. " VARRICAO DE PODACAO,
" CORSINES RESJDUOS ColarNe RESIDUOS, LOGRADORES METRALHAS E DESTINAGAO FINAL DAl TOTAL TOTAL R$ /ANO
MUNICIPIOS DOMICILIARES EPUBLICOS | DOS SERVICOS DE SAUDE PUBLICOS ENTULHOS G SERVICOS
Pref. Emp. Pref. Emp. Pref. Emp. Pref. Emp. Pref. Emp. | Pref. [ Emp. Pref. Emp.
Taiobeiras R$ 80.221,99 R$ 80.221,99 R$ = R$ 962.663,88]
Berizal R$ 29.198,27] R$ 14.300,00 R$ 11.000,00 R$ 54.498,27| R$ - | R$ 653.979,24
Indaiabira R$ 17.733,05| R$ 17.850,00 R$  2.300,00 R$ 37.883,05 R$ - | R$ 454.596,60
Novorizonte R$ 6.360,00 R$ 600,00 R$  5.500,00) R$  1.100,00] R$ 13.560,00| R$ - | R$ 162.720,00
Séo Jodo do Paraiso R$ 55.295,00) R$ 1.200,00] R$ 44.000,00 R$  6.600,00 R$ 107.095,00 R$ - | R$ 1.285.140,00
Ninheira R$ 46.274,50 R$ 46.274,500 R$ - R$ 555.294,00
Vargem Grande do Rio Pardo | R$ 7.500,00 R$ 34.700,00 R$ 13.900,00 R$ 15.000,00 R$ 71.100,000 R$ - | R$ 853.200,00
Rio Pardo de Minas R$ 76.066,4 R$ 76.066,40| R$ - R$ 912.796,80,
Montezuma R$ 21.731,62, R$ 21.731,62 R$ - | R$ 260.779,44
Santo Antonio do Retiro R$ 5.976,35| R$ 7.500,00 R$ 1.400,00( R$ 13.975,12 R$  3.664,77 R$ 11.386,27 R$ 35.002,51] R$ 8.900,00( R$ 526.830,12
Curral de Dentro R$ 20.780,00) R$ 700,00 R$  7.735,00) R$  9.260,00) R$ 10.000,00 R$ 48.475,000 R$ - | R$ 581.700,00
Santa Cruz de Salinas R$ 24.777,00 R$  3.600,00) R$ 28.377,00 R$ - | R$ 340.524,00
Aguas vermelhas R$ 60.000,00) R$  45.000,00 R$ 45.000,00 R$ 150.000,00 R$ = R$ 1.800.000,09
Cachoeira de Pajel R$ 33.200,00 R$ 14.510,00 R$ 47.710,000 R$ - | R$ 572.520,00
Salinas R$ 33.948,00 R$ 35.942,40 R$  8.800,00 R$  5.000,00 R$ 83.690,40| R$ - | R$ 1.004.284,80
Fruta de Leite R$ 16.763,00) R$ 600,00 R$ 13.860,00 R$  5.933,25 R$  2.984,00 R$ 40.140,25 R$ - | R$ 481.683,00

Fonte: COMAR, 2021.
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13. ESTRUTURA OPERACIONAL, FISCALIZATORIA E GERENCIAL

N&o foi possivel fazer uma analise quantitativa dos recursos humanos e
equipamentos disponibilizados paaagestdo e gerenciamerdos residuos solidos nos
municipios, por falta de informagfes dos 6rgaos responsaveis.

A informacao que foi disponibilizada se refem capacidade operacional que diz
respeito aos equipamentos, mais precisamente o quantitativo de caminhdes utilizados para

coleta e transportejtados na tabela 6.

14. INICIATIVAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

De acordo com a municipalidade foi informado gueede de ensino municipal
cumpre os temas transversais de educacdo ambiental estipulados rio HCAMetros
Curriculares Nacionais, porém ndo tem um prograsyecificode educacdo ambiental
focada nas questfes de residuos sélidos.

Esporadicamente sdeifos trabalhos com materiais reciclaveis em salas de aula,
como maquetes, objetos artisticos e outros reaproveitamentos de embalagens, com intuito
de ensinar aos alunos que é possivel o reaproveitamento de materigie.piembém sao
realizadas palestsaem datas especificas, como semana do meio ambiente, por ONGs e
voluntérios, com o objetivo de criar uma consciéncia mais adequada em relacdo aos
residuos solidos.

As iniciativas relativas a educacdo ambiental, conforme informacgfes solicitadas
junto ao @partamento de meio ambiente dos municipios consorciados estdo voltadas a
atividades isoladas em cada municipio, como por exemplo, atividades de Dia do Meio

Ambiente, Dia da Agua e Dia da Arvore.

15. CARENCIAS E DEFICIENCIAS

A seguir serdo apresentadaspaincipaiscarénciae deficiéncias encontradas no

sistema atual de gerenciamento integrado de Residuos

ResiduosSoélidos Domiciliares
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ACaréncia de dados quantitativos e qualitativos dos residuos gerados e coletados no
municipiocomo um todp

AN3o segregacédo dos materiais organicos dos materiais reciclaveis/secos;

AAuséncia de Coleta Seletiva;

AN3o identificacdo dos recipientes coletores;

ADeficiéncia de coletoreslixeiras, assim como dimensionamento das mesmas, o que pode
facilitar o acesso de animais aos residuos e espalhamento dos mesmos;

ARecolhimento de residuos industriais e outros, que conforme Legislacido vigente é de
responsabilidde do gerador;

AN3o segregacao de residuos perigosos (lampadas fluorescentes, pilhas, pneus, eletrénicos e
outros) estando dispostos juntamente com os residuos domiciliares;

AcCaréncia de trabalhos de Educacido Ambiental, ndo tendo prosseguimento e mimatend
a demanda do municipio;

ADeficiéncia de divulgac&o voltada ao correto manuseio e minimizac&do dos residuos.

Caréncias edeficiéncias encontradas no sistema atual de gerenciamento integrado de

Residuos Solidos de Limpeza Urbana:

ADisposicao inadequadios residuos de poda, rocada e afins, em terreno particular;

AAuséncia de quantificacdo dos residuos;

AAuséncia de triturador para diminuicio do volume dos residuos gerados, principalmente
nos meses de maio, junho, julho e agosto, visto que nestes emas@zao do inverno, as
podas séo constantes;

AAuseéncia de identificacéo nos coletores para residuos de pedestres.

A seguir serdo apresentadas as principais dificuldades e deficiéncias encontradas no
sistema atual de gerenciamento integradBeiduos $lidos dos Servicos de Saude:

Acaréncia de identificacdo, segregacio e quantificacio;

Carénciase deficiéncias encontradas no sistema atual de gerenciamento integrado de
Residuo Sélido Industrial:

AN3o atendimento da Lei Federal N°. 12.305;

Acaréncia de concretizacdo de Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) das

Industrias;
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Acaréncia demplantacdo de Logistica Reversa;
ADesconhecimento da legislacéo por parte dos empresarios;

AcCaréncia de Fiscalizag&o.

Carénciase deficiéncias encontradas no sistema atual de gerenciamento integrado de
Residuos da Construcéo Civil:
AAuséncia de Planos dgerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) da Construcéo Civil;
ADesconhecimento da legislac&o por parte da construtora e populagéo;
AAuseéncia de local apropriado e devidamente licenciado para a destina¢io dos RCC;

AcCaréncia de fiscalizac&o dos geradoresentacdo da correta destinacdo destes residuos.

Carénciase deficiéncias encontradas no sistema atual de gerenciamento integrado de
Residuos Agrossilvopastoris:

ADeficiéncia de local apropriado para o armazenamento;

ADestinacdo inadequada das embalaginsigrotoxicos, sendo encaminhados juntamente
com o residuo solido urbano;

AFalta de conscientizac&o por parte da popula¢éo quanto & destinacéo destes residuos.

Carénciase deficiéncias encontradas no sistema atual de gerenciamento integrado de
Lampadas Fluorescentes:

AAuséncia de campanha para correto armazenamento e destinacg&o final;

AAuséncia de ponto de coleta;

Acaréncia de implantacdo de Logistica Reversa;

AAuséncia @ Educacdo Ambiental.

Caréncias deficiéncias encontradas no sistema atual de gerenciamento integrado de

Pilhas e Baterias:
A Aus°ncia de campanha para correto armazen:
AAuséncia de ponto de coleta;
AcCaréncia de implantacdo de Logistica Reversa;

AAuséncia de Educagio Ambiental.
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Carénciase deficiéncias encontradas no sistema atual de gerenciamento integrado de
Residuos Eletronicos:
Acaréncia de divulgacéo e informacdes para correto armazenamento e destinacéo final;
APonto de coleta informal;
Acaréncia de implantacdo de Logistica Reversa;

AcCaréncia de Educacio Ambiental.

16. PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA A GESTAO DOS SERVICOS
PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOSSOLIDOS

Este capitulo contem o progndostico dos servigos, as metas e acdes necessarias para
atender as diretrizes estabelecidas pela Lei Federal n° 11.445/2007 e pela Lei Federal n°
12.305/2010, e demais submissfes do PIGIRS para os servi¢os publicos de litvgeaa ur
e manejo de residuos solidos.

De forma conceitual, o prognéstico € um planejamento em forma sistematica para
determinar o estagio em que o processo se encontra, onde se deseja chegar, e qual o melhor
caminho para chegar a um objetivo. E um procedimeue envolve a coleta, organizacio
e analise sistematizada de informacfes, por meio de processo e métodos para chegar a
decisbes ou escolhas acerca das melhores alternativas para o aproveitamento dos recursos
disponiveis.

Na elaboracdo do PIGIRS, faalizado inicialmente, uma caracterizagdo regional
dos municipios consorciados, um diagndstico situacional da gestao dos servicos de manejo
dos residuos e limpeza publica, com destaque para a realizacdo da composicao
gravimétrica e analise de dados queluzam em dimensdo mais detalhada e o perfil de
geracao dos residuos solidos dos Municipios.

Os trabalhos de caracterizacdo dos residuos domiciliares foram desenvolvidos pelas
Secretarias Municipais e equipe técnica, conforme detalhado no item diagni@éstieo
Plano.Estasegunda etapa dos trabalhos refrea elaboracéo de progndsticos e analises,
contemplando a definicdo de diretrizes, dos objetivos e das metas que orientardo a gestao
dos referidos servigos relacionados aos residuos no periodo da 2021, periodo de 20
anos, conforme determina a lei 12305/2010, inclusive a proposi¢cao dos programas e 0
detalhamento das ac¢des e projetos para a consecucao dos referidos objetivos e metas.

O prognéstico propde as diretrizes e dos objetivos para agiesle servigcos, nos
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aspectos administrativos, técnicos e econb+fil@nceiros, conforme programas e metas
para a gestdo administrativa, financeira e operacional, buscando universalizacéo,
manutencao da disposicdo e do acesso integral aos servicos atodddadaos e demais
usuarios, em condi¢des técnicas economicamente viaveis e sustentaveis.
Progndstico contem os seguintes elementos:
a. A formulacdo e proposicdo de mecanismos e procedimentos para a
avaliacao sistematica da eficiénciaegetividade da execucédo do PIGIRS;
b. A avaliagdo dos riscos naturais, acidentais e outros relacionados a
prestacao dos servicos.

No caso de suas ocorréncias, a formulacdo de acdes emergenciais e contingenciais.

16.1 Metodologia

A metodologia adotada para o prognéstico foi a da projecéo de cenarios alternativos
de crescimento populacional, bem como a anélise da projecdo de demandas dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, propondo alternativas para as caréncias
identificadas no diagnostico, definindo objetivos e metas a serem alcancados pelo PIGIRS,
visando a universalizacdo dos servicos em questao.

Os estudos de cenarios tém sido crescentemente utilizados na area de planejamento
estratégico, tanto de grandesmresas quanto de governos, por oferecer um referencial de
futuros alternativos, em face dos quais, decisfes serdo tomadas, apesar da percepcdo de
gue o futuro € algo incerto e indeterminado.

A medida que aumentam as incertezas em quase todas as areabeatgmento,
cresce também a necessidade de andlise e reflexdo sobre as perspectivas futuras da
realidade em que se vive e diante da qual deseja chegar. Embora ndo possamos eliminar
incertezas, nem definirmos categoricamente a trajetdria futura da deabdtudada, as
metodologias de construgdo de cenarios contribuem para delimitar os espagos possiveis de
evolucao da realidade.

Neste processo, foram consideradas as informacdes técnicas e participativas
consolidadas na etapa do diagnostico, como mfexéde cenario atual, e como
direcionadora dos avangos necessarios para a prospectiva de cenario futuro (REZENDE e
HELLER, 2008).

Para a elaboracdo do PIGIRS do Consorcio COMAR foi utilizado a projecédo de
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crescimento populacional com a construcdo deadiarios: Atual e Futuro.

Com base nos cenarios populacionais futuros criados para 0s municipios do
Consorcio, de acordo dados do IBGE, dseeprojetar uma estimativa de crescimento
populacional de 20 anos, para a avaliacdo das acgles e para seastazdemandas
futuras por servicos e identificar as alternativas de intervencao.

A partir desta andlise de evolucdo populacional, estseoas projecdes das
demandas para o gerenciamento de residuos, que contemplasse a realidade dos sistemas ja
exisentes, assim como, as necessidades prioritrias da poputac@ces de deim
conjunto de alternativas que promoverd a compatibilizacdo entre demandas e
disponibilidade de servicos para definicdo de um cenario normativo do PIGIRS, e em
seguida, foram detminados os objetivos e metas, bem como as estratégias para-alcanca

los.

16.2 Projecéo Populacional

Na elaboracaalo Planolntermunicipalde Gestdode ResiduosSolidosé condicao
indispensavelo Estudo Populacional,o0 qual possibilitard a estimativa de evolucéo
populacionaldos municipios no horizonte do Plano. Com base neste estudo, é possivel
estabelecer as demandas futuras, no que diz respeito a limpeza publica e manejo dos
residuos solidos.

Utilizando as metodologias tradicionais dejgcdo populacional, como a projecao
aritméticae geométrica, foram encontradas distor¢des nos resultados de alguns municipios,
fato este que pode invalizar a utilizacdo dessas metodologias para estimativa de
crescimento populacional. Desta forma, para loub@ das estimativas de geracdo de
residuos domiciliares adot@e 0s seguintes parametros:

a. Ano referencialde 2021combasena projecaocalculadapeloIBGE;

b. Taxa de crescimentomédioanual do estadode Minas Geraisentre o periodode
2021e 2041 definidapelo IBGE

c. Taxa estimadade geracdode residuos,per capita para cada municipio, obtidos
pela andlise da série historica.

A metodologia desenvolvida fundamesta em dados populacionais oficiais do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) referentes a recenseamentos,

contagens estimativas populacionais.
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O cenério atual demonstrado aé¢la 18detalha a populacéo atweegeracdo de

residos solidos nos municipios ocnsorciados, considerando média percdphfkgle

hab./dia.
Tabela 18:Cenéario atual de projecdo da geracdo de Resisuos
ESTIMATIVA DE GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - 2021
GERACAO (Ton/dia)
. POPULACAO PER CAPITA GERACAO
NS Ano 2021 0.5kg hab/dia | (Ton/dia)

1 | Salinas 41882 0,5 20,94
2 | Aguas Vermelhas 13650 0,5 6,83
3 | Cachoeira de Pajeu 9439 0,5 4,72
4 | Curral de Dentro 7947 0,5 3,97
5 | Fruta de Leite 11729 0,5 5,86
6 | Indaiabira 7226 0,5 3,61
7 | Montezuma 8444 0,5 4,22
8 | Ninheira 10320 0,5 5,16
9 | Novorizonte 5351 0,5 2,68
10| Rio Pardo de Minas 31147 0,5 15,57
11| Santa Cruz de Salinas 3953 0,5 1,98
12| Santo Antdnio do Retiro 7249 0,5 3,62
13| Sao Jodo do Paraiso 23759 0,5 11,88
14| Taiobeiras 34876 0,5 17,44
15| Vargem Grande do Rio Pardo 5037 0,5 2,52
16| Berizal 4810 0,5 2,41

Fonte: COMAR, 2022

Para o cenario de futuro, foi realizad@rajecdo da populacdo considerando a
taxa de crescimento do Estado de Minas Gerais. E importante salientar, que os estudos e
projecdes realizados pelo IBGE vao de encontro com a perspectiva de achatamento da
curva de crescimento da populacédo. Existéinersos fatores sociais, econdmicos,
culturaise deinfraestruturajueexplicamessa tendencia. Nestentexto,adotousepara
o calculode projecaopopulacionalim horizontede 20 anos.

Apresentase a seguira evolucdo do crescimento populacional geral dos
municipios que compdemapnnsorcio COMAR, ano a ano, no periodo considerado de
20 anos e comprojecédo de acordo com a taxa de crescimento para o Estado do Minas
Gerais, estimada pelo IBGERA Tabelal9 apresenta a projecdo populacional. E na
sequéncia a tabeR0, apresenta o célculo da geracéo estimada de residuos ao longo dos

20 anos, considerando a média historica de geracao percapta de 0.5 kg/hab/dia.
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Tabela 19 - Projecaopopulacional para 2041

ESTIMATIVA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL 2021 A 2041

Municipio 2021|2022 | 2023 (2024|2025 (2026|2027 (2028 | 2029 | 2030 ( 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 (2036 | 2037 | 2038 | 2039 ( 2040 | 2041
Salinas 41882 (42128 | 42375 | 42610 | 42865 | 43111 (4335743602 | 438458 | 44004 | 44340 | 44586 | 44831 45077 | 45323 | 45560 (435815 | 46060 | 46306 | 46332 | 46798
Aguas Vermethas 13650 | 13735 | 13810 (13004 | 13088 | 14072 | 14157 | 14241 [ 14326 | 14410 | 14404 | 14570 | 14663 | 14748 | 14832 [ 14916 | 15001 | 15085 [ 15170 15254 | 15338
Cachoeira de Pajet Q430 [ 0482 | 9526 | 9369 | 9613 | 9657 | 0700 | 9744 | 9787 | 9831 | 9875 [ 0018 | 9962 | 10005 | 10042 ) 10003 [ 10136 10180 | 10223 | 10267 | 10311
Curral de Dentro TO47 [ 3041 | B135 | 8229 | 8323 | 3417 | 8511 | B605 | B6099 | 8703 | BRRT [ 8081 | 9075 | 9169 | 92463 | 9357 [ 9451 | 9545 | 0639 | 9733 | 9827
Fruta de Leite 1172812256 (12782 | 13308 | 13835 [ 14361 | 14887 | 15413 | 15040 16466 [ 16992 | 17510 18045 | 18571 [ 19008 | 19624 | 20150 {20676 | 21203 | 2172822255
Indaiabira 7226 | 7216 | 7207 | T197 | T188 | 178 | 7169 | 7159 | 7150 | 7140 | 7131 [ 7121 | 7112 | 7102 | TO93 | TO83 | 7074 | 7064 | 7055 [ T045 | TO36
Montenuma B444 [ 8533 | 8622 | 8711 | 5801 | BB%0 | 8079 | G068 | 9157 | 9246 | 9335 [ 0424 | 9513 | 9402 | 9602 | 9781 [ 9870 | 9959 | 10048 | 1013710224
Ninheira 1032010566 | 10412 [ 10458 | 10504 | 10540 | 10595 | 10641 [ 10687 ) 10735 [ 10779 10825 | 10871 | 10917 | 10943 [ 11008 | 11054 | 1110011146 11192 | 11238
Novonzonte 5551 [ 53387 | 5422 | 3457 | 5403 | 5528 | 5363 | 5598 | 3634 | 5660 | 5704 [ 5740 | 5775 | 5810 | 5846 | 3881 [ 5914 | 5951 | 3987 | 6022 | 6057
Fio Pardo de Minas J1147 (51533331520 31706 | 31892 | 32078 [ 32264 | 32451 | 32637 | 32825 | 33009 | 33195 | 33382 | 33568 | 33754 | 33040 [ 34126 34513 | 34400 | 34685 | 34871
Santa Cruz de Salinas 3953 [ 3912 | 3872 | 3831 | 3791 | 3731 | 3710 | 3670 | 3629 | 3580 | 3540 [ 3508 | 3468 | 3427 | 3387 | 3347 [ 3304 | 3266 | 3225 | 3185 | 5145
Santo Antdnio do Retiro J240 [ 7278 | T306 | T334 | 7363 | V301 | 7419 | 7447 | 7476 | 7504 | 7532 [ 7361 | 7580 | 7617 | Tede | TeT4 [ TTO2 | 7730 | 7739 | TI8T | 7815
540 Jodo do Paraiso 23750 (2380024020 | 24152 | 242853 | 24413 (24544 | 24675 | 24806 | 24037 | 25068 | 25199 | 25350 | 25461 | 25392 | 25722 (23853 | 25084 | 26115 | 26246 | 26377
Taiobeiras 34876 (3323633596 | 35056 | 36673 | 36673 (37035 | 373093 | 37755 | 3811538475 (3883530105 | 30555 | 30015 | 40274 (40634 | 40004 | 41354 | 41714 | 42074
Vargem Grande do Fio Parde | 3037 | 3064 | 5002 | 5119 | 5147 | 5175 | 3202 | 5230 | 3257 [ 5283 | 5313 | 5340 | 5368 | 3303 [ 5423 | 5451 | 5478 | 5504 | 3335 [ 3561 | 3388
Eerizal 4810 | 4850 | 4800 | 4930 | 4070 | 5010 | 3050 [ 5090 | 5130 | 5170 | 5210 | 3230 | 5200 | 5330 [ 5370 | 5410 | 5450 | 5490 | 3530 [ 5570 | 5610

Fonte: Silva, 2022

105



COMAR

CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPAL
MULTIFINALITARIO DO ALTO RIQ PARDO

ESTIMATIVA DE GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - 2021 A 2041

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA

Tabela2071 Projecdo de Geracdo de Residuos 20212841

E RESIDUOSSOLIDOS DO COMAR

GERACAO (Ton/dia) Utilizando média: 0,5 kg/dia

Municipio 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041
1 | Salinas 20,94121.06| 21,19 21,31 | 21.43 |21.56|21.68|21,80|21,92|22.05|22,17|22,29|22.42(22,54|22,66(22.78|22.91|23.03 |23,15(23.28(23.40
2 | Aguas Vermelhas 6,83 | 687|691 | 695 | 6,99 | 704|708 712716721 |725)|7.29|7.33|7.37|7.42|746|750]|7.54)|7.59|7.63|7.67
3 | Cachoeira de Pajet 472 1474 1 476 | 478 | 481 | 483 )| 4,85 | 4,87 /489|492 |494|4.9|4,98]|5,00)5,02|5,05|5.07]5,09]5,11]5,13]5,16
4 | Curral de Dentro 3.97 | 402 | 407 | 411 | 416 | 421 | 426 | 430 | 435|440 | 4.44 [ 449 | 4.54 | 4.58 | 4.63 | 4.68 | 4.73 | 4.77 [ 4.82 | 4.87 | 4.91
5 | Fruta de Leite 5,86 | 6,13 | 6,39 | 6,65 | 6,92 | 718|744 | 7.71|7.97|823|8,50|8.76|9.02|9.29]9,55]|95.81(10.,08/10.34|10.60/10,86[11.13
6 | Indaiabira 361 361)3.60) 360 | 3,59 |3,50|3,58)3,58|3,58|3,57|3,57|3.56|3.56|3.55|3,55|3.54|3.54|3.53)|3.53|3.,52|3.52
7 | Montezuma 422 1427 | 431 | 436 | 440 | 445)| 449 14,53 /4,58 |4.62|4.67|4,71[4,76]|4,80|485|4.89|494|4,98]|5,02]5,07]5.11
8 | Nmheira 5,16 | 5,18 | 521 | 5,23 | 5,25 | 527 | 5,30 | 5,32 | 5,34 | 5.37 | 5,39 [ 5.41 | 5.44 | 5.46 | 5,48 | 5,50 | 5,53 | 5,55 [ 5.57| 5.60 | 5,62
9 | Novorizonte 2,68 1269271 | 273|275 |276(2,78 280|282|283|2.85)|2.87|2.80(291]292|294]296]|2,98)2.99|3.01]3.03
10 | Rio Pardo de Minas 15,57 |15.,67| 15,76 15,85 | 15,95 |16,04|16,13|16.23|16,32|16.41|16,50]16,60|16.69|16.78|16.,88|16.97|17,06|17.16|17.25|17.34|17.44
11 | Santa Cruz de Salinas 198 | 196|194 | 192] 19 | 188186184181 1.79)1.77[1.75(1.73|1.71 | 1.60]1.67)|1.65|1.63[1.61[1.59]1.57
12 | Santo Anténio do Retiro 3.62 | 3.64 | 3.65 | 3.67 | 3.68 | 3,70 | 3.71 | 3.72 | 3.74|3.75|3.77[3.78 | 3.79 | 3.81 | 3.82 | 3.84 | 3.85 | 3.87 [ 3.88 | 3.89 | 3.91
13 | Sdo Jodo do Paraiso 11.88/11,95]12,01 112,08 12,14 112,21|12.27|12.34|12.40]12.47]12,53|12,60|12,67]|12,73|12.80|12.86|12,93|12,99]|13,06]|13.12|13.19
14 |Taiobeiras 17.44|17.,62|17.8017,98 | 18,34 |18,34|18,52|18,70|18.88/19.,06|19,24|19.42]19.60|19,78|19,96/20,14|20,32|20,50]20.68|20.86|21,04
15 | Vargem Grande do Rio Pardo | 2,52 | 2,53 | 2,55 | 2.56 | 2.57 | 2,59 | 2,60 | 2.62 | 2,63 | 2.64 | 2.66 | 2.67 | 2.68 | 2.70 | 2,71 | 2,73 | 2,74 | 2.75 | 2.77 [ 2.78 | 2.79
16 | Berizal 241 | 243 | 245 | 247 | 249 | 2,51 | 2,53 | 2,552,571 2,59 2,61 |2,63|2,65|2,67)|2.69|271|2,73]|2,75]12,77[2,79| 2,81

Fonte: Silva, 2022.
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A Tabela2l Apresentaa perspectivade aproveitamentalos residuosreciclaveis
considerando @omposi¢do gravimétrica média de residuos do consércio apresentada no
Diagnostico. Desta forma, de todo o residuo gerado, em média 30% devera ser direcionado
para acdes de reciclagem, considerando uma média de 50% para 0 processo de
compostagem e o restarn20% (rejeito) que podera ser tratado e posteriormente enviado
para destinagéo final de acordo com o sistema ambientalmente e financeiramente que seja
mais adequado. A tabela abaixo mostra a variacdo expressiva da populacédo, a producéo de
residuos e oeaproveitamento, restando 20% do total geral de rejeito, que devera ser

destinado para aterro sanitario ou outra alternativa ambientalmete adequada.
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Tabela 21 Perspectivade aproveitamentodosresiduosreciclaveis e organicos

PROJECAO DE REDUCAO DE RESUDUO COLETA SELETIVA/COMPOSTAGEM
PROJECAO PER QUANTIDADE | QUANTIDADE | QUANTIDADE Taxa de reducéo de 80%
ANO | POPULACIONAL CAPITA DE RESIDUO | DE RESIDUO | DE RESIDUO [()(SER=ENZ RNl oo r=1o =8
TOTAL (hab.) (kg/hab./dia) (ton /dia) (ton /més) (ton/ano) (orgénicos)) (ton/més)
2021 228840 0,5 114.420 3.432.600 41.191.200 686.520
2022 230729 0,5 115.365 3.460.935 41.531.220 692.187
2023 232618 0,5 116.309 3.489.270 41.871.240 697.854
2024 234504 0,5 117.252 3.517.560 42.210.720 703.512
2025 236756 0,5 118.378 3.551.340 42.616.080 710.268
2026 238282 0,5 119.141 3.574.230 42.890.760 714.846
2027 240169 0,5 120.085 3.602.535 43.230.420 720.507
2028 242057 0,5 121.029 3.630.855 43.570.260 726.171
2029 243947 0,5 121.974 3.659.205 43.910.460 731.841
2030 245835 0,5 122.918 3.687.525 44.250.300 737.505
2031 247724 0,5 123.862 3.715.860 44.590.320 743.172
2032 249613 0,5 124.807 3.744.195 44.930.340 748.839
2033 251502 0,5 125.751 3.772.530 45.270.360 754.506
2034 253388 0,5 126.694 3.800.820 45.609.840 760.164
2035 255281 0,5 127.641 3.829.215 45.950.580 765.843
2036 257166 0,5 128.583 3.857.490 46.289.880 771.498
2037 259053 0,5 129.527 3.885.795 46.629.540 777.159
2038 260941 0,5 130.471 3.914.115 46.969.380 782.823
2039 262831 0,5 131.416 3.942.465 47.309.580 788.493
2040 264719 0,5 132.360 3.970.785 47.649.420 794.157
2041 266608 0,5 133.304 3.999.120 47.989.440 799.824

Fonte: Silva, 2022
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17. ACOES PARA GESTAO DOS RESIDUOS NO AMBITO DO CONSORCIO
COMAR

A partir do diagnosticoapresentadagstimouse as projecdesdasdemandaparao
gerenciamento de residuos, que contemple a realidade dos sistemas ja existentes, assim
comoasnecessidadgsrioritariasdapopulacao.

As informagtes de quantidade e qualidade de dados gerados sobre residuos soélidos
também fazparte deste progndéstico e @&stontemplado a partir do apontamento de
indicadoresque foramincorporadosao processoA avaliacdo de etapas daraa partir da
definicdode metas e a¢des que deveraorsatizadagpelosmunicipiosconsorciadopara

adequacadagestaalosresiduos solidos.

18. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS A
SEREM ADOTADOS EM SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Um procedimento que pode ser adotado, é a gestdo intefgragsiduocomoum
conjuntoarticuladode acéesnormativas poperacionaisfinanceirase de planejament@uea
administracdanunicipalpodedesenvolvefcom base em critérios, sanitarios, ambientais e
econdmicos) para coletar, segregar, transportar, tratar e dispor o residucidadeiaE
necessario um bom gerenciamento e planejamento dos servicos de muketesta
representa cerca de &®0%do custade operacéo da limpeza publica.

Os servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos constituem
um dosquatrocomponentesle saneamentbdasicoe, de acordocom a Lei n° 11.445/07,
compreendem as atividades relacionadas aos residuos domeésticos e aos residuos
originarios davarricédo e limpezade logradourose vias publicas e esta acdo pode ser

densevolvidad de forma associada.

18.1 Residuos Domésticos e Comerciais Acondicionamento e Coleta

Os municipiosdevem realizar o acondicionamento e coleta de s=iduosde

forma adequad@ acondicionamento é a segregacao dos residuos, pelo gerador, de forma
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sanitariamenteadequada, compativel com o tipo, quantidade dos residuos sélidos e
principalmente, com adormas de coleta. Embora o acondicionamento seja de
responsabilidade do geradaradministracdo publica municip@dlqgumexerceasfuncdes
de regulamentacéo, educacédtsealizacao.

Os residuos domésticos e comerciais deverdo ser acondicionados em sacos
plasticos, sacolgglasticas.embalagenpapelaoe dispostosnaslixeiras posicionadagm
frente as residéncias, comércio ou em pontos estratégicos de coleta, até que esta seja
realizada. Cabe ressaltar que as embalademsmestaramarada® acondicionadagm
locaisseguros edrado alcancede animais.

A coleta de residuossélidos urbanosnos municipios consorciad@srealizadade
forma direta e ou terceirizada, através de licitacdes.

De acordo com Normas Brasileiras, para 0 manuseio e coleta dos residuos
domésticos e comerciais fae necessario atilizacdo de Equipamentos de Protecdo
I ndi vi dual gamBmRil ésscongicdas ade seguranca, salude e higiene dos
trabalhadores envolvidos, conforme #&orma Regulamentadorafi NR6 -
EQUIPAMENTODE PROTECAOINDIVIDUAL i EP 1 0. GseHBguipadentoae
Protecao Individuat EPI, todo dispositivo ou produto, de usalividual utilizado pelo
trabalhador, destinado a protecao de riscos suscetiveis de ameagaramca a salude
notrabalho.

Para o manuseio e a coleta dos residiaosésticos, os funcionarios envolvidos no
trabalhodeveraautilizar equipamentode protecadndividual, incluindo: uniformes,bonés,
luvas, botas e capas de chuva.

Conformeverificadono diagnoésticohanecessidadde mudancasas rotas, horario
e frequéncia da coleta de residuos com dias pré estabelecidos, de forma a melhorar a
logistica e diminuir custos com a execugdo destes servigcos e atendimento a Hb&o da
urbana. Para tais adequacdes € necessario que a gestao publica crie programaséate ed
ambiental juntamente com a populacdo e disponibilzeais adequados para o
acondicionamento temporario do residuo ate p momento da coleta.

Ressaltese ainda que o cidad&o e os coletores devem respeitar os dias propostos
para orecolhimento de residuo da coleta seletiva, onde houver.

A fiscalizacdo dos servicos executados, sejam eles: coleta e transporte de residuos

domeésticos e/ou comerciais, quer seja pelo municipio ou terceirizado, é de
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responsabilidade da gestdo publica mipaic E cabe ao responsavel pela prestacdo dos
servigos, fornecer e exigir que os seus prestadores utilizem, durante todo o periodo de
trabalho os equipamentaie protecdo individuai EPIs, como forma de prevencao de

acidentes.

18.2 Transporte

O transporte @ residuos domésticos e comerciais advindos da coleta publica,
deverdo ser realizados por caminhfes compactadores, cacambas e/ou caminhdes de
carroceria, desde que durante o trajeto, para uma maior seguranca, 0s residuos sejam
recobertos com lona ou redeara contencdo, evitnado riscos ao meio ambinte e

tfranseuntes.

18.3 Da implantacdo de uma Central de Triagem e Compostagem

Os residuos devem ser segregados adequadamente por difem@aagarantir
maior eficiéncianos demais processdausina.

Matériaorganicacompostaveis (restos de comida, frutas, hortalicas, folhas, etc.).

Reciclaveis: papel, papel@@ET,sacolagplasticasmetais,aluminioe vidro, etc.

Rejeitos:papelhigiénico,fraldas,absorventestc.

Procedimentos a seresxotados na rotina de operacéo de triagem:

a. Usar rigorosamente o&Pls. Os funcionarios devem utilizar respirador
individual, luvas botase aventaise trocarosuniformesno maximo acada dois
dias,ou antes, se necessario;
Promoverigorosaseparacddoscomponentedo residuo;

Evitarque oscomponenteseparadosaiamno chéo;
Distribuir corretament® materialtriado;

Impediraentradadeanimaisdomésticosio local,

—~ 0o 2 o T

Varrero local apéso encerramentdasatividades;

Substituirostamboreu bombonagianificados;

= «Q

Limpar osralose ascanaletasle drenagem;

Realizatmanutencaoloscomponentemecanizadodamesadetriagem;
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j.  Repor,quandonecessariogsEPIse uniformes;
k. Dedetizarm local.

As centraisde triagem, além de abrigar os equipamentog macde-obra, devem
destinaruma area ao armazenamento dos materiais selecionados, considerando que muitos
compradores exigem, para retirada, cargas minimas de duas a trés toneladas de reciclaveis.

As instalacOes sanitarias devem estar obrigatoriamente adequadas, a area precisa
possir equipamentos de segurancga (como extintores de incéndio) e fornecer equipamentos
de protecéo individual (como mascaras e luvas) para todos os triadores.

Para facilitar a destinacdo final adequada dos residuos sélidos, a central de triagem
podera ser dotka de trituradores para vidros, fm&ecionados por cor (verde, ambar e
branco), e de prensas para papéis, plasticos e latas. Poderdo ser instalados lavadores para o
prébeneficiamento de plasticos, apesar da lavagem dos reciclaveis, ser geralmente de
regponsabilidade do comprador, sucateiro ou industria. Parcerias com sucateiros ou a
propria industria interessada na reciclagem de determinado material, para cederem
equipamentos para o beneficiamento dos reciclaveis, reduzindo assim o seu volume e
despesasom seu transporte.

Os materiais coletados precisam de uma selecdo minuciosa antes de serem
encaminhados dadustriasde reciclagemsucateiroscompostagenou ao aterrosanitario,
tarefa desempenhada pelas centrais de triagem.

Para ocarregamento, transporte e compactacdo dos materiais reciclaveis;ssugere
a aquisicdode uma empilhadeirae prensade residuos automatizada para reducdo do
volume. O local devera ser resrito 0 acesso de pessoas sem autorizacao.

As usinas deverdpromovera separacaem trés fracdes,quais sejamresiduos
reciclaveissecosresiduosorganicos e rejeitos, bem como produzir combustivel derivado
de residuo urbano (CDRU). Asina de triagenmmecanizada sera constituida, pelos
seguintegquipamentos:

a. patioderecepcaaleresiduos;
. silo alimentadoicomsistemade transporteipo pisomovel (parausinatipo 4);
. moegadealimentacéo;

b
c
d. correiatransportadoraaratriagemdevolumosos;
e. rasgadode sacos;

f

classificadobalisticoou esteiradediscos;
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g. ventiladores para exaustdo, insuflamento e transporte pneumatico de
produtos(parausinagtipo 2, 3 e4);

h. sistemadeinsuflamentdpara usinasipo 2, 3 e 4);

I. sistema dexaustadqparausinagipo 2, 3e 4);

j. esteiracoletoraderesiduosrganicos rejeitos;

k. estacaaleseparacdmanualde materiaideves;

|. estacaaleseparacdmanualde materiaigpesados;

. patiodecompostagem;
esteiradealimentacagarao moinhotrituradorde CDRU,;
moinhotrituradorde CDRU;
esteiradesaidade CDRU;

L T o =5 3

sistemade prensagermparacompactacadosresiduosecossegregadopor tipo;

-

peneirarotativaparacompostagem
de acordo com as iformacbes no diagnéstico, uma unidade de triagem e
compostagem mecanizdddTCM, é suficiente para atender as demandas dos municipios

consorciados ao COMAR.
18.4 Tratamento Lixiviado

A gestdo adequada do lixiviado(chorume), liquido esdeértido, resultante do
processo de apodrecimento daatériasorganicasdepositadasanto na célulado aterro
guantono patio/pavilhdode compostageng um dos principais problemas com projetos e
manutencao de aterros sanitarios e usinashgpostagem.

O chorumeé um liquido malcheirosode coloracdonegrae com DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio) e DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) com valores elevados.
E formado por enzimas expelidas pelos morganismos de decomposicéo e de agua. A
aguadachuva que cai sobre o aterro ou sobre o patio, percola através do mesmo carregando
o lixiviado e a matéria organica transformada, dando origem a um volume liquido que
pode causarproblemasa operacaado aterro,contaminaro solo e os recursoshidricosda
regido. Para tanto, deve ser instalado junto a célula do aterro um sistema de
impermeabilizacdoseguido por um sistema de drenagem e coleta de lixiviado, o qual

conduzira o liquido até o sistematdetamento.
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A impermeabilizacdo da parte inferior do aterro pode ser feita através de camadas
de solo impermeavel (argila) ou de aplicacdo de geomembranasintéticas (mantas
impermeabilizantes de PVC ou PEAD). A principal funcdo das geomembranas € evitar a
contaminacaalo lencol freatico com a criacdo de uma barreira artificial a percolacdo do
chorume proveniente da decomposicéo de residuos e também da acdo das aguas pluviais,
bemcomo garantir asondicdesnecanicasiecessariggaraa manutencéo do sistema.

Com relagdoao sistemade drenagemgexistemvarios sistemasdrenantesjue séo
utilizados, tais como tubos de concreto perfurados, valas com pedra amarroada e/ou brita e
mais recentemente com termoplasticos como o PVC e o PEAD perfurados, rigidos ou
flexiveis. A eficiéncia do sistema depende de um projeto adequado, do uso de materiais de
qualidade e de uma boa instalacdo, evitando a desestabilizacdo do aterro e o risco de
colapso futuro.

Uma vez coletado o lixiviado, 0 mesmo segue para o tratameitata@ento a ser
utilizado pode variar bastante, tendo em vista a tecnologia escolhida. Os processos
normalmente empregados sao os biologicos, onde o principal parametro de controle é a
DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) e DQO (Demanda Quimica de GxXigéni

Dentre as alternativas de tratamento do lixiviado, o sistema de tratamento por
lagoas deestabilizacaseapresent@om maior frequénciapodendaapresentavariacbese
complementa¢cfesm funcéo da cargarganicadoliquido percolado.

O chorume trataddessa maneira nem sempre apresenta condicdes ideais para ser
lancado entursosde agua.As lagoasde estabilizacdotanto as anaerébiascomo as
facultativas,tém baixocustode construcdce apresentanoperacdce manutencadaceise
econdmicas quando comparadas com a maioria dos processos convencionais de
tratamento. O efluente tratagmdera ser recirculado para dentro do aterro, seguir para
uma area de fertirrigacdo ou ainda déduido em corpo hidrico receptor mediante

licenciamentado 6rgaoambiertal.

18.5 Gases

A decomposicdo do residuo confinado nos aterros sanitarios produz gases, entre
eles o gagarbonico(CO) e o metano(CH), que € inflamavel. Os gasessob condi¢des

peculiares,podemse infiltrar no subsolo, atingir as redes deesgoto,fossase pocos
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absorventese causarproblemasumavez que o metanopoderaformar, com o ar, uma
mistura explosiva (concentracdes de CH4 entre 5 a 15%). O controle da geracéo e
migracdo desses gases réalizado através de um adequadosistema de drenagem
constituidopor drenosverticaiscolocadoem diferentepontosdo aterro.

O metano(CH4) que € um dos gasesdo efeito estufa(GEE), quandoliberadono
meio ambientecauseao efeito estufalevandoao aquecimentalo planeta A acaoespecifica
do metanoé muitasvezes mais intensa do que a do CO2 dai o interesse especifico para a
implantacdo de projetgsara evitar a dispersdo do CH4 no meio ambiente, ou mesmo a
reducdo dessa emissdo pelptacdcadequada para combustdoou tratamentopara o
aproveitamentenergético.

A construcdo do aterro sanitario, ndo esquecer de levar em consideracdo a
necessidade de implantar drenos de gas de acordo caxigé@sciasdos critérios

estabelecidosalicencaambiental para mitigagste dano

18.6 Compostagem

A compostagem € um processo de decomposicdo aerdbia (com presenca de ar) da
matériaorganica pela acdo de organismos biolégicos, em condicdes fisicas e quimicas
adequadas. Anatéria organica propriamente dita é composta basicarpentsobras de
frutas, legumeggestosde alimentos, folhasle podade arvoresgramas, etc.

Os residuos organicos devem ser dispostos no patio de compostagem ao final da
triagem, demodo a formar uma leira triangular com dimensfes aproximadas de diametro
entre 1,5 a 2,0m alturaemtorno del,6m.

O patio de compostagemdeve possuir piso pavimentado(concreto ou massa
asfaltica), preferencialmentempermeabilizado possuir sistemade drenagempluvial e
permitiraincidéncia solar em toda a area.jAstas de dilatacdo desse patio necessitam de
rejunte emtempointegral.

Para que o processo de decomposi¢cdo da matéria organica ocorra de maneira mais
rapida, pelaacdo de micraorganismos presente nos residuos (bactérias, fungos e
actinomicetos), devese garantir condi¢gfes fisicas e quimicas adequadas a compostagem
como umidade, temperatugracaonutrientes, tamanho gearticulae pH adequados.

A umidade busca garantir a atividade microbiolégica necessaria a decomposicéo da
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matéia organica,no seuvalor ideal de 55% nao produzodores,proliferacdode vetorese
nemproducaade chorume.

J& a temperatura € o principal parametro de acompanhamento da compostagem. Ao
iniciar adegradacdo da matéria organica, a temperatura altdesseanicial (T < 35°C)
para a fase ddegradacaativa (T < 65°C),sendoideal 55°C, havendodepoisa fasede
maturacadT entre30e 45°C). As temperaturas devem ser verificadas pelo menos no meio
da leira e, quando temperatura estiver acima @&°C, é necessario o reviramento ou
mesmo a modificacdo deonfiguracdo geométrica. A temperatura comeca a redezir
apos os primeiros 90 (noventdias, tendo inicio a fase de maturacdo, quando a massa da
compostagem permanecera erpousoresultandem composto maturado.

A aeracéo consiste no fornecimento de oxigénio, de forma a garantir o processo de
respiracdalos microrganismos e a oxidacao de varias substancias organicas presentes na
massa deompostagem. A aeracado é obtida com o ciclo de revitaanem média a cada
3 (trés) diaglurante os primeiros 30 (trinta) dias, e a cada 6 (seis) dias até terminar a fase
de degradacaativa. Esse procedimento contribui para a remocao do excesso de calor, de
gases produzidogie vapor dégua.

A diversificagio dos nutrientes e sua concentracdo aumentam a eficiéncia do
processo deompostagemOs materiaiscarbonaceos folhas, capime residuogde poda-
fornecemenergia;ja os nitrogenados legumes e grama auxiliam a reproducédo dos
micro-organismos. Nao h&escimentanicrobiano sem nitrogénio.

O tamanho das particulas da massa de compostagem devsesitudire 1 e 5cm.

O tamanhofavorecea homogeneidadela massa,melhoraa porosidadee aumentaa
capacidadedeaeracéo.

Paraque ocorraa maturacaado compostoresultanteda decomposicaaa matéria
organicaapésa compost agem, o materi al dever 8 fice
reviramento ecorre¢cdo da umidade). A temperatura do composto tende a igaadar
temperatura ambiente,a sua coloracdo assumira tons escuros (marrom escuro a preto). A
estocagem do compostievera ser feita em local coberto e sobre piso pavimentado,
visando a resguardar a syizalidade. Na impossibilidade de um local coberto parfaral
dispor o composto sobre urparte daareado péatiode compostagem e cobio comlona

atéa utilizagéo.
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18.7 Disposicéo final

Segundo Obladen et al. (2009), os rejeitos podem ser definidos como a fragdo de
residuos que ndo pode seaproveitada ou valorizada em virtude de suas caracteristicas ou
devido a inexisténcia de tecnologias apropriadas. Residuos provenientes de banheiros,
embalagens cuja composicdo ndo permite reciclagem ainda, sdo exemplos de rejeitos.
Estes residuos corpgadem a valores entre 20 a 25% dos residuos, em peso.

Os rejeitos segregados durante o processo de triagem deverdo ser encaminhados ao
aterro sanitario. De acordo com a Associacdo de Normas Técnicas (1992), a NBR 8419
define aterro sanitario como a téaide disposicdo de residuos sélidos urbanos no solo,
sem causar danos a saude publica e a sua seguranc¢a, minimizando os impactos ambientais,
método este que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos a menor
area possivel e reddls ao menor volume permissivel, cobriraocom uma camada de
terra na conclusao de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores se for necessario.

Conforme verificado, os residuos encaminhados ao aterro sanitario ndo estdo sendo
compactados e cobest@o fim da jornada diaria, e sim quando necessério. Para tanto,
sugere se que a realizacéo deste procedimento.

Durante o processo de transporte dos rejeitos para o aterro sanitario, € interessante
que o material seja coberto com uma fina tela, evitamgieda de residuos pelo caminho,

0 que melhora o aspecto estético da usina.
Para os municipios deste consorcio, o diagnéstico aponta que a implantacdo de 5

(cinco) Aterros Sanitarios de Pequeno Porte serdo suficiente para atender sua demanda.

18.8 Reciclaveis

A fracdo reciclavel dos residuos € constituida por materiais que apresentam a
possibilidade de se tornarematériaprima paraa fabricacdode novos produtos.Papéis,
plasticos, metais, vidros, embalagens longa vida, constituem os principagteriais
reciclaveis que compde esta fracisresiduosolidos.

ApOs os processosle prétriageme triagem,os residuogeciclaveis/secosdevem
ser armazenados em baias de reciclaveis, até que Ihes seja dada a destinacdo final

adequada. Abaias de rdclaveis, com cobertura fixa e preferencialmente em estrutura de
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alvenaria, deversituarseemlocal defacil acess@or veiculosquecarreganos materiais
paracomercializacaalém de possibilitar o desenvolvimento das atividades de prensagem
e enfardamento doeeciclaveis. Os fardos devem estar separados por tipo de material e
empilhados de maneimaganizada.

Conforme verificado, alguns residuos reciclaveis/secos estdo sendo acondicionados
em bag’sembombonassacariasleréfia e fardos,queposteriormentsdoarmazenadoso
péatio da usinade triagem, até a destinagdoaos atravessadoregue encaminhamesses
materiaigparaareciclagem.

Jadosmateriaisquendopodemserdespostoasintempériesio temposaoprensadas,

enfardadas armazenadatentro do pavilhdo de triagem.

18.9 Organicos

Segundo Obl aden et al . (2009) , a fra-«o
dos residuosendo caracterizada basicamente pelos restos de alimentos crus ou preparados
e porresiduosvegetais(restosde podasetc.). Esta fracdaorresponde em pesayvalores
entre50 a 60%dosresiduosem geral,estegesiduosaogeradosiaspropriasresidénciag
porgrandegjeradores.

Caso seja implantado a Unidade de TriagemCa&mpostagem, em cada
agrupamento de aterro sanitario de pequeno porte, 0s organicos poderdo ser tratados(

beneficiados) na Planta de UTCM de forma regionalizada.

18.10Residuos de Limpeza Publica Coleta, acondicionamento e transporte.

As atividades de lim@a publica, definidas na Lei Federal de Saneamento Basico,
dizem respeito a: varricdo capina podas e atividades correlatas; limpeza de escadarias,
monumentos, sanitarios, abrigos e outros; raspagem e remocdo de terra e areia em
logradouros publicos; desdhs;éo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos; e
limpeza dos residuos de feiras publicas e eventos de acesso aberto ao BRBESH. (
2007a).

Dentreos servicosde limpezapublica,o devarricdoé o principal,quedeveocorrer

regularment@éoslogradourogpublicos,podendaserexecutadananualmentezgomemprego
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de madodeobra munida do ferramental e carrinhos auxiliares para recolhimento dos
residuos oumecanicamenteom empregode equipamentosnéveis especiaisde porte
variado.As ferramentag utensiliosmanuaigle varricdosao oseguintes:

a. Vassourgyrandel tipo "madeira“etipo "vassourao";

b. Vassourgpequena paquadradaysadagpararecolherenresiduos varrero local;

c. Chavede abertura de ralos;

d. Enxadaparalimpezaderalos.

As cestascoletorag(lixeiras) sdoequipamentosundamentaisuxiliaresno servico
de varricdo.Recomendae que as cestas sejam instaladas em geral a cada 20 metros, de
preferéncia enesquinas docais ondehaja maior concentracdale pessoas (pontos de
onibus, cinemaganchoneteshares, etc.). Umbhoacestadeve ser:

a. Pequenaparandoatrapalhapo transitode pedestrepelascalcadas;

b. Duravele visualintegradacom os equipamentosirbanoga existentegorelhdo,
caixalecorreio eto),

c. Sem tampa ou com abertura superior suficiente para colocacao dos detritos sem
gueo usuario preciseocéala;

d. Facildeesvaziadiretamentanosequipamentoauxiliaresdosvarredores.

O servicodevarricdomanualde vias e logradourogpublicospodeserexecutadgor
equipe ouindividualmente, e deve obedecer a roteiros previamente elaborados, com
itinerarios, horariose frequénciasdefinidasem funcéo da importanciade cadaareana
malhaurbanado Municipio,do tipo de ocupacédo/use graude urbanizacaalo logradouro.

Além disso,devehaverservicosde varricdo noscanteirose areasgramadas, qudeverao
ser executadode maneiraanalogaao servicode varricdode vias.Pode ser executada
diariamenteduasou trésvezespor semanapuemintervalosmaiores.

Tudoird dependedamaocde-obraexistentedadisponibilidadede equipamentog
dasaracteristicado logradouro, owseja, da sua importangi@ra o municipio.

O processo de varricAo mecanizada € rasigado na manutencédo de vias com
grande movimento de transito rapido, tuneis e viadutos apresentangrandeperigo para
varricdomanualNestesasos, @conselhavel a varric@necanizada.

Como os municipios integrantes do Consorcio sdo de peqo@re ndo ha
necessidade de\arricdo seja realizada de forma mecanizada e sim, manual. Conforme

diagnosticado, nanaioria dos Municipios da regido limita-se as ruas centraise centros
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comerciaigiosmunicipios.

Jaosservicosde capinaraspagene limpeza de ralog bocade lobosédoefetuadas
conformeademanda deadamunicipio.

Para os servi¢cos de rocagem, quando o capim e 0 mato estdo altos, sdo utilizadas as
foices dotipo rocadeira, que também sdo Uteis para cortar galhos. Para a rogcagem da
grama, utilizarssealfanjes Existematualmenteeifadeirasnecanicaportateiscarregadas
nascostasdosoperadoresg ceifadeirasnontadasem tratoresde pequenomédioe grande
porte, que possuemelevadaqualidade e produtividade no corte da vegetacdo.Para
acostamentode estradapodenserutilizadasceifadeirasombracosarticuladosmontadas
lateralmentemtratoresagricolas.

Os servigos de poda e corte de arvores ou grandes galhadas na iminéncia de tombar,
causandaacidente, principalmenteapos temporaise ventanias,podem ser realizadas
conformea demandapor meio da utilizacdo de foiceslo tipo rocadeiraou gavidoou
motosserra.

Com relacdo a atividade de varricao, na maioria dos Municipios da regidesémita

as ruagentraise centroscomerciaisdosmunicipios.

18.11 Identificacdo de Areas Favoraveis para Disposicdo Final
Ambientalmente Adequadade Rejeitos

Paraa identificacdode novasareaspropiciaspara construcdo daterrosanitario,o
Consorcio levou em consideracdo algumas informages importantes para a ampliacao
necessdria, ou seja, andlise dos dados populacionais, estimativas de crescimento,
diagnéstico sobre os residuos sélidos produzidos nos municipios, componentes
operacionais e spectos geoambientais do meio fisico (como localizagdo, aspectos
geoldgicos, geomorfolégicos e morfoclimaticos, e processo de ocupacao da area).

As areas deverdao ser favoraveis para a adequacao e destinacdo dos residuos. Ao
elaborar os projetos, dege kevar em consideracdo a implantacdo de novas tecnologias
para o processamento de residuos, comgeracdode energiaelétrica, atriagem e
compostagem.

Para a construcdo dos aterros sanitarios, os municipios do COMAR, possuem areas

disponiveis para impldacdo dos projetos. Ap6s documentadas as areas serdo licenciadas
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para construcdo das edificacbes necessarias, como: Aterro Sanitario de Pequeno Porte,
Unidade de Triagem e CompostagelTC, ETC., para atender e solucioanr as demandas

e 0s problemas doswnicipios aqui descritos.

18.12Aterro Sanitario de Pequeno Porte

O Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos considerou, a
partir das situagbes diagnosticadas, a possibilidade de compartilhar instalacdes e
equipamentos entre omwunicipios, multiplicar as iniciativas relevantes, agregar as
capacidades gerenciais em ueguipe Unicagstavele capacitada para processo de
gestdo Intermunicipal e reducdo de custdeste caso, como anteriomente citado, um
Aterro Sanitario de PequerPorte atenderia agrupamentos de os municipios devido suas
pequenas demandas.

Aterro sanitario € uma obra de engenharia projetada sob critérios técnicos, cuja

finalidade é garantir a disposi¢do dos residuos sélidos urbanos sem causar danos a
salde publica e ao meio ambiente. E considerado uma das técnicas mais eficientes e
seguras de tratamento de residuos sélidos urbanos, pois permite um controle eficiente e
sguro do processo e quase sempre apresenta a melhor relacadbeoes$tcio. Pode
receber e acomodar varios tipos de residuos, em diferentes quantidades, e é adaptavel a
qualquer tipo de comunidade, independentemente do tamanho. O que condiz com o
estabeleido na legislacdo, precisamente, a NBR 8.419 de 1992 que normaliza os projetos
de aterros sanitarios de residuos solidos urbanos.

Esse sistema de aterro pode assumir uma estrutura mais simplificada quando a

geracao de residuos dispostos é menor ou i@k/aia.

18.13Transbordo

O transbordo caracteriz® pela operacdo de transferéncia dos rejeitos para o
sistema ddransporte que levara o material inaproveitavel para a destinacao final correta,
como, porexemplo, um aterro sanitario. Essa operacdo norerdéré realizada em uma
Estacao ddransbordo (ET).

A ET compdese de uma rampa, ou desnivel, devidamente dimensionada com uma
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plataformaem seutopo naqual o caminh&oou o containerde rejeitospossaserbasculado,
transferindeos para a cacamba decaminhdoresponsévepelo trajeto entre a ET e a
destinacadinal.

A ET normalmente2 construidacom a movimentacaale terra paraconformacéo
do terrenoea construcdo de um muro de arrimo de concreto armado, gabides, sacos de

solo-cimento owutratecnologisadequada.

19. ALGUNS CONCEITOS DE TECNOLOGIAS DISPONIVEIS PARA O
TRATAMENTO E DESTINACAO FINAL ADEQUADA DOS RESIDUOS
URBANOS:

19.1 Aterro Sanitario Convencional

O aterrosanitarioé umaformadedisposicaaleresiduosolidosurbanosio soloque
ndo causadanos a saude publica nem ao meio ambiente, utilizeadie técnicas de
engenharia paraonfinar os residuos a menor area possivel, reduzindo seu volume e
cobrindeos com umaamada déerrana conclusdo de caglarnada derabalho (FEAM,

2019).

Para que o aterro seja classificado como sanitario, todas as medidas de protecao
ambiental devem ser tomadas, como: impermeabilizacdoda base e das laterais
(taludes),sistemade drenagena tratamentale percoladogchorume)e biogas,sistemade
drenagensuperficialparaafastamento das aguas de chuva, sistema de recobrimento diario
e final (de cada célula)sstema denonitoramento ambiental.

A NBR 13.896/1997 (ABNT, 1997) recomenda que sua construcdo preveja uma
vida util de, pelo menos,10 anose o monitoramentoda area,ap0s seu encerramento,
prolonguesepormaislO anos.

Quando o aterro sanitario possui capacidade para recebimento de até 20 toneladas
por dia deRSU, ele se classifica como Aterro Sanitario de Pequeno Porte. A NBR
15.849/2010 (ABNT, 2010) define essa estrutura como simplificada, desde que
considerados os condicionanfescoslocais.A vantagendessaecnologiade disposicacé
apresentarcustos de implantacdoe operagcdo bem mais baixos que atersasitarios

tradicionais, sendo uma alternativa paranicipios pouco populosos cuja logistica para
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destinacdo em aterros existentes seja catanglexa. Em casos especificos, quando a
permeabilidade do solo e a hidrogeologia local &hwmraveis, podse dispensar a
impermeabilizagdo complementar e a drenagem de géizesaglos.

Quantoaosaterrossanitariosdeforma geraldevempossuirasseguintegstruturas:

a. Guaritae portdo/cancelparacontroledeacesso;
Balancarodoviariaparapesagenaosveiculoscoletores;

c. Isolamentopor cercamuroou outraestruturacapazdeisolara areae impedira
entradale pessoasédo autorizadasanimais;

d. Sinalizacdo, para identificar, advertir e informar as peculiaridades do
empreendimento;

e. Paisagismoparaminimizar impactos,sobretudovisuaise integrara estruturaa
paisagem;

f. Cinturdoverde,caracterizad@or cercaviva, paraminimizar impactosvisuaise
sSonoros;

g. Vias de acessojnternase externasparamantera utilizacdo dasestruturassob
quaisquecondicoes;

h. Instalacbesde apoio operacional,para abrigar as estruturasde administracao,
refeitoriopanheirosyestiarios, entreutros.

Além disso, é trivial citar que o empreendimento precisa estar serviddidades
publicascomo: energiaelétrica,abastecimentde agua,esgotamentsanitario telefoniae
internet.

A areade destinacadinal dosrejeitosa serematerradosdeve possuircamadade
impermeabilizacao para isolar os residuos do sahepedir qualquer contaminacdo deste
ou de aguasubterraneasendo,comumenteutilizadascamadagie geomembranas solos
argilososcompactados.

A drenagenpluvial deveatendemaosomenteo entornodo maci¢co,mastambéma
suaareaemdesenvolvimento, através de canaletas e outras estruturas que deverdo ser
modificadas deacordo com o desenvolvimento do empreendimento. O afastamento das
aguas de chuva é@ssenciaparareduzira quantidade de percolagaminimizar impactos
ambientais.

Internamente ao macico, desde sua implantacdo, devem ser instalados drenos

horizontais everticais, para captacdodo percoladoe do biogas a serem tratados,
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respectivamentemestacade tratamento defluentese em queimador dgas.

O biogas dos aterros sanitarios, por se caracterizar, de maneira geral, em 50% de
gas metano 80% de gas carbonico, previamente tratado em filtros de particulados e de gas
sulfidrico econdensadores para remocao de umidade, pode ser utilizado para geracéo d
energia por meide grupos motgeradores ou turbinas a gas e vapor, em ciclo combinado,
desde que o voluneeo tempo de captacdo de biogas proporcionem viabilidade econémica.

O aproveitamenteenergético do biogas configusea como uma alternativa de
mitigacdo de emissdo de gasesefigito estufa a ser considerada em todos os aterros
sanitarios. De forma preliminar, considesa a viabilidadedo aproveitament@nergético
dobiogasematerrossanitarioujamassaliariaminima a ser tratada seja 21@0 toneladas
e capacidade de recebimento maior ou igual aniDtbneladaso longo desua vidaitil.

Quanto ao tratamento do percolado, por este apresentar uma alta demanda
biogquimica deoxigénio,devesebuscartecnologiasespecificaparaa aplicacdoEmbora
aslagoasde estabilizacddenham senostradcadequadas, dexseavaliar otratamentale
acordocoma caracterizacado percoladoA caracterizacaperidédicapor meiodeandlises
laboratoriaisdo efluente bruto e tratado sdo fundamentaispara garantir o tratamento
adequadogonformeasexigénciasiosérgdosambientais.

A operacdo dos aterros sanitarios devera seguir ao disposto da NBR ABNT
13.896/1997(ABNT, 1997), tendo especial atencdo a compactacdo em rampas com
controle tecnoldgico,cobertura diaria, recobrimento final de argila, solo vegetal e
gramineas para encerramentadda célula.

Os aterros sanitarios devem ser operados como obras dinAmicas de engenharia e,
portanto, suaestrutura deverd sedesenvolvidade acordocom a evolugao do
empreendimento.

Os aterrossanitariossdoamplamenteutilizadosno Brasil. No entanto,devido as
peculiaridades que os caracterizantomo: areas grandes e adequadas, altos custos
operacionais, passivos ambientais apds eagerramentoi eles ndo podem ser
classificados como a forma mais eficiente de disposicdo ambientalmente adequada.
Portanto, a disposicédo final nos aterros sanitarios deve ser apenas para a parcela dos RSU
cujo tratamento ndo obtenha viabilidade técnicanémica e ambiental, como é o caso
dos rejeitos. Residuos organicos, reciclaveis e reutilizaveis devem ser segregados e

tratados por outragcnologiasevitandeseao maximo destindos ematerrossanitarios.
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19.2 Aproveitamento Energético do Biogas déterros Sanitarios

O biogas gerado no interior dos aterros sanitarios, captado pelo sistema de
drenagem interndaem sido recuperado e aproveitado energeticanmenBrasil ha algum
tempo. Tambénconhecido como gas do lixo, o biogas de aterros sanitdagisamente
apresenta 50% dmetano e 50% de gas carbdnico em sua composicdo e pode ser
aproveitado para geracao eleergiatérmicae elétricaem aterrosque processam grandes
guantidadesle RSU.

Para se ter uma ideia do potencial dessa femézgética, a Associacdo Brasileira
do Biogas(ABIOGAS), apontaque o Brasil tem poucomaisde 200 MW instaladoscom
biogasprovenientes de RSU, distribuidos em geracéo centralizada (cerca de 179 MW) e
micro eminigeracao distribuida (cerca de 21 MW). &fooximadamente 45 cidades que
hoje geramenergiaelétricaapartirderesiduosirbanosdegrandesentroscomoSaoPaulo,

Rio de Janeiro e BeloHorizonte,a cidadesomo Igarassu, enPernambuco (ABIOGAS,
2021).

Dessa forma, a recuperac@mergética do biogas dos aterros sanitarios sera

considerada nessstudodesde qua quantidadele residuopossa viabilizaa geracaale

energiaelétrica.

19.3 Pirdlise/Gaseificacao

Pir6lise ou gaseificacdo dos RSU é um processo termoquimico de converséao d
matériaorganicaemcombustiveigasosos.

Pode ser dividido em dois estagios: pirélise, na qual os compostos sao volatilizados
em temperaturas inferiores a 600°C, tendo como resultado gas combustivel e uma fragéo
sélidacomposta por carbono fixo@nzas; gaseificacdo, na qual o carbono remanescente
reage comhidrogénio sob calor, podendo ser realizado com ar ou com oxigénio puro.
Quando o processde gaseificacdoe realizado com oxigénio puro, resulta em gas

energéticaico emmonaoxidodecarbonoe hidrogénio, sendo denominagdasde sintese.
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19.4 Incineracéo

Incineracaceé um processale tratamentdérmicono quala combustdalosresiduos
osconvertemcinzas, gases, materigarticulados calor.

O calor produzido pela reacdo dembustdo é utilizado na geracdo de energia. Os
gasesmitidosparaa atmosferadevempassarmpor sistemagie tratamentoO processale

incineragaprovoca umaeducaale 80 a 85% nanassa ee 95a96% novolume.

19.5 Plasma

Plasma é um processo ttatamento térmico no qual os residuos sédo convertidos
em gases pameio de ionizagdo utilizanege energia elétrica e elevadas temperaturas,
criando um arcoelétrico gaseificado que converte os RSU em gases combustiveis
(monéxido de carbono kidrogénio)e cinzas.As temperaturasle trabalhovariam entre
4.000e 7.000°C,ocorrendoum processale vitrificacao da fragdosolidaresultante Ainda
naoexistetal tecnologiaaplicadaemescalandustrial no Brasil.

19.6 Biometanizacao

A Biometanizacdo é unprocesso de biodigestdo anaerdbia, no qual a parcela
organica dogesiduos, ja triados, é submetida a condi¢cdes de anaerobiose em um reator
especialmentprojetadoparadegradaa matérisorganicapor bactérias.

De acordo com Chernicharo (1997),d&gestdo anaerdbia € um processo de
mineralizacdo danatéria organica em condi¢cdes de auséncia de oxigénio livre, podendo
ser resumido em cinagtapas:

a. hidrolise: etapainicial do processona qual os materiaisparticuladoscomplexos
(polimeros) sdo convédbs compostos solUveis mais simples (menor massa molar),
possibilitando que as bactérias fermentativas os absorvam através de suas paredes
celulares. Essa dissolugcdo ocorre por meio de enzimas extracelulares expelidas pelas
bactériasCom esseprocessale hidrélise,asproteinasaoconvertidasesm aminoacidosps
lipideossoluveisemacidosgraxose oscarboidratoemacucaresimples.

b. acidogénesens compostos solluveis gerados na fase de hidrélise sdo assimilados
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pelasbactérias e metabolizados, convertidos em acidos graxos volateis (AGV).
Em menoresquantidadesséo gerados alcodis, acido latico, gas carbénico,
hidrogénio,amonia,sulfetode hidrogénio enovascélulasbacterianas.

c. acetogéneseos compostogyeradosna acidogénesasao oxidadose convertidosa
hidrogénio, dioxido de carbonoe acetato,formando o substratoadequadoao
desenvolvimentadasbactériasnetanogénicas.

d. metanogénese a fasena qual os compostoorganicossaoconvertidosem biogas
pelas bactérias metanogénicas. As bactérias envolvidas nesse processo Sao
divididas em doigirupos: as acetoclasticas (produzem metano a partir do acido
acético e de outrosconmpostos, contendo um atomo de carbono) e as
hidrogentotroficas (metabolizamhidrogénioe o didxido decarbono, gerando o
gasmetano).

e. sulfetogénese: fase na qual as bactérias sulforedutoras reduzem os sulfatos e outros
compostossulfuradosem sulfetos.Pade ou ndo ocorrerno processade digestao
anaerdbia, e ocorrera de forma significativa se houver grande quantidade de
sulfato presente no meio. Quando isso ocorre, a producdo de metano tende a
diminuir e a degas sulfidrico a aumentar,sendoindesejavelpara o balanco
energéticalo aproveitamentalo biogas.

A digestdo anaerébia pode ser resumida em duas etapas principais: na primeira, 0s
compostosorganicoscomplexossaoconvertidosem materiaismais simplescomo acidos
volateis, hidrogénio e outros; na segunda,ocorre a conversaodessescompostosnos
produtos gasososdo processode digestdoanaerébia,em especialos gasesmetano e
carbdnico principaiscomponentedo biogas.

Nos sistemas anaerdbios, a maior parte da D@@n¢ertida em metano (cerca de
50 a 70%)sendaremovidado materialemdigestace extraidado digestomaformagasosa.
Entre5 e 15%do material organico € convertido em biomassa microbiana e cerca de 10 a
30% nao éconvertida em biogas ou biomassa,permanecendoccomo material ndo
degradaddCHERNICHARO,1997).

A produtividadede biogasemunidadesie biometanizacadde RSU estaentre100e
200 m3portoneladade residuoorganicoprocessadoPor suavez, o biogasgeradopossui
umaconcentracamde metano variando ents®& e70%.

As principais vantagensda biometanizaca@m relacdoa captacaode biogasde
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aterrossanitarios sdo a maior concentracdo de metano e menor concentracdo de gas
carbonico, bentomo a possibilidade daoducao de fertilizantes (DOS SANTOS et. al.,
2020; KUMAR; SAMADDER, 2017).

Segundo Austermann et al. (2007), as tecnologias de metanizacao/digestao
anaerobicalosRSUpodemserdiferenciadasonforme algumasaracteristicabasicasde
processo:

a. Temperaturado processosendomesofilico (37° - 42°C) ou termofilico (50° i
60°C);

b. Sistema de operacdo, basicamente relacionado aos processos de
introducao/extracadosubstrato, podendo ser por processo continuo, semicontinuo
ou descontinuo (batelad&sjuenciais);

c. Concentracadesodlidostotais(ST), operandwia Umida,via secaou extrasseca;

d. Divisdodasetapasiedigestdoemum estagioinicooumultiestagio.

e. Comrelacacatemperaturano processanesofilico,0s microrganismospresentam
umataxa maximade crescimentaa temperaturagm torno de 37°C, enquantono
termofilicoa temperaturedealé deaproximadamentg5°C.

f.  Os microrganismogermofilicos possuenumataxa de reproducadamaior que 0s
mesofilicos, resultando em um maior rendimento do sistema e, consequentemente,
maior producdo de biogas em um menor intervalo de tempo. Estudos indicam que
o processdermofilicoresultaemumaproducaade biogassignificativamentemais
elevada que os sistemas mesofilicos (em média 15%) e com maior concentracao
de metano,considerandaum mesmotempode detencadidraulica(BMU, 2013;
FRICKE;PEREIRA,2013).

g. Por outro lao, os sistemas termofilicos requerem uma maior carga energética ja
guedemandam uma quantidade extra de vapor ou energia para aquecimento dos
reatores principalmente durante o inverno, para promover a manutencao de sua
temperaturaAlém disso, possuem naa dificuldade operacional face a maior
sensibilidade, o qudem resultado em preferéncia pela operacdo em faixa
mesofilica na maior parte dpkantasnaAlemanha (AUSTERMANNet al., 2007,

BMU, 2013).
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19.7 Logistica e Unidades de Transbordo de RSU

Devido as distancias entre os municipios que compde o Consorcio e objetivando
um melhoraproveitamento dos profissionais e equipamentos responsaveis pela coleta dos
residuos, se faz necessario a implantacdo de Unidades de Transbordo em pontos
estratégicosla Regido dos Municipios Consorciados.

A implantag&o dessas unidades visa reduzir e diluir os custos logisticos para correto
tratamento destinacaalosresiduosieformaConsorciada.

As Unidades de Transbordo podem ser utilizadas para o armazenamento
temporario dos residuos e apOs transportados até o aterro e/ou Usina de Recuperacéo
Energética de residuos. As Unidades de Transbordo poderao ser construidas pelos
municipios, devendo seespeitado o projeto elaborado pelo COMAR, quando a sua
execucao for necessaria.

Sera de responsabilidade dos municipios que forem atendidos pelas Unidades de
Transbordo eoleta eenvio dosseuscaminhdesle coletaatéa Unidadedefinida.

As Unidadesde Transbordadeveraoser operadassom funcionariose maquinario
das Prefeituras que as utilizam. E de responsabilidade das Prefeituras avaliarem a
adaptacdo damtasde coletaparamelhorlogisticade manejodosresiduose paraqueseja
mantidaarotinade envio do RSU para a Usina.

Para o transporte do residuo apés o seu transhbrkressario a aquisicdo de um
caminhdo cavalo (4x2) para cada Unidade de Transboedojpados com um
semirreboque basculante com volume de 30,0 a 66,Qrim#A a sessenta e seis metros

cubicos)dependendda quantidade de residgae olocalira recebediariamente.

19.8 Usina de Recuperagédo Energética de Residuos

A AssociacéoBrasileira de Recuperacadenergéticade Residuos(ABREN) tem
realizado um trabalhimportante de mobilizacdo e capacitacdo das empresas que investem
nesse tipo de tecnologia para apresentar uma nova perspectiva para a gestao de residuos no
territério nacional. A ABREN possuimais de vinte empresasassociadagjue atuamno
mercado déNasteto Energyno Brasil a varios anos,e que possuemcapacidadepara

realizar um projeto no escopo proposto para o COMAR.
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Desta forma, considerando todos os parametros apresentados nos capitulos
anteriores e potencialdo mercadale Wasteto Energyno Brasil, € propostaaimplantacao
de uma Usina de Recuperacdo Energética de Residuos através do processo de Pirdlise
Lenta. Para sua implantacdo tema necessidade de disponibilidade de uma area com no
minimo 10.000 m2 (dez mil metros quadrados)

Para tanto o consorcio precisa ter esta area disponivel, documentada e suficiente
para atender a demanda da Usina.

A Usinadeverareceberesiduogle segunddeira aossabadosgdiasem quesetem
coletanosmunicipiostotalizanda26 (vintee seis)diasde coletano més.

A planta da Usina sera equipada com uma unidade de recebimento e pesagem dos
residuosjocal de armazenamento temporario, setor de triagem de reciclaveis, preparacao
do residuoreatorde tratamentdérmico,sistemade limpezade gasessistemade coletade
sélidoseinerteg unidaddgermoelétricgparaproducédo denergia.

A GeracaoDistribuida (GD) se caracterizapela geracdode energiaelétrica em
pequenosgrupos geradores limitados a poténcia de 5,0 MW (cinglegawatts),
normalmente a partir de fonteenovaveis. A GD é regulamentada pela Resolucdo
Normativa n° 482, de 17 de abril de 20&Bborada pela ANEEL, que determina que o
sistema de compensacao da energia prodypataGeracdo Distribuida devera seaees
de créditos de energia, ndo podendo essa ersengiamercializadano mercaddivre.

E necessaario para tanto a elaboracdo de um Estudo de Viabilidade Técnica e
mercado parajue definicdo do periodo de implantacdo da solucdo. Paralelamente, um
levantamento do processde LicenciamentoAmbiental necessariopara execucdo do
empreendimento. A partir dai estimar o prazo de execucdo da solugdatasheento
térmica

Os municipios, que atualmente utilizam de lix6es para destinacao final, precisam de
uma solucéo emergencial mais rapida para atender as demandas no Ministério Publico e da
populacdo. Levando em consideracédo a realidade dos municipios,-peopf@docao de
solugdes conjuntas para destinacéo final dos residuos do Consorcio:

a. Caso seja esta solugcdopara o tratamento imediato, devera ser consida uma

célula emergencialno local ondesera implantadoo Aterro Sanitario para
recebimentodos residuosdo Consorcio, até definicicAo de oura alternastiva

amientalmente adequada,;
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b. Implantacdade Usinade Recuperaca&nergéticade Residuoso terreno, para
tratamento e destinacao final do RSU dos municipios do Consércio, em carater
definitivo.

Essa proposta tem como objetivo regularizar a destinacdo final do RSU dos

municipios desde o inicio da jpfantacéo da solucéo final propodbesta forma, os atuais
lixdbes ndo serdo mais utilizados, reduzindo a ampliacdo desses passivos e a logistica de
transporte do residuo até o localodmstrucdaoda Usina poderaser estruturadadesdeo

inicio do projeto.
19.9 Geradores de Residuos Sujeitos a apresentar Plano de Gerenciamento

Segundoo art. 20 da Lei Federal 12.305/10,estéao sujeitos a elaboracao do
Plano de Gerenciamentode ResiduosSolidos:

a. Geradoresle residuogosservicosde saneamentoésico;

b. Geradoresleresiduosndustriais;

c. Geradoresleresiduogiosservicosde saude;

d. Geradoresle mineracéo;

e. Geradoredle residuosagrossilvopastorigse exigido pelo 6rgdo competentedo
SISNAMA, do SNVSou doSUASA);

f. Geradoresleresiduogiaconstrucaaivil;

g. Geradores de estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigesgue
residuosperigosose que, mesmo caracterizado£omo nao perigosos,por sua
naturezagomposicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares
pelopoderpublicomunicipal;

Os responsaveigpelosterminais e outras instalacdesnos termos dos 6rgdosdo
SISNAMA e, se couber do SNVS, as empresas de transporte. Os planos de
gerenciamento deverdo ser elaborados pelos seus geradores observando as
determinacdeslegais (leis, decretos,resolucdes, normas ou outros dispositivos legais
pertinentes a atividade desenvolvida e apresentados nérgdo da prefeitura

responsavel pelo meiambiente.
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19.10Estruturas e Implementacéo de Sistemas de Logisti¢@eversa

Com relacéo a Logistica Reversaséo obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apos o uso pelo
consumidor, de forma independente do servi¢co publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantesde:

a. Agrotoéxicos,seusresiduose embalagensassimcomooutrosprodutoscuja
embalagengap6so uso constituaesiduo perigoso;

Pilhase baterias;
Pneus;
Oleoslubrificantes seusresiduose embalagens;

Lampadadluorescentesjevapordesodioe mercurioe deluz mista;

-~ ®o oo T

Produtosletroeletrbnicog seuscomponentes;

Produtoscomercializadogmembalagenplasticasmetalicasou devidro e

Q@

aosdemaiprodutosde embalagem.

Nestesentido,comercianteglistribuidoresjmportadore fabricanteslosprodutos
geradoresle residuos especiais sdo responsaveis pelo acondicionamento, armazenamento
temporariocoleta,transportereutilizacdoreciclagemgdestinacaotratamentce disposicao
final ambientalmente adequada dos residuos e seus rejeitos, bem como da coleta nos
pontos derevendae distribuicdo,tambémrespondend@elo passivoambientale pela

recuperacaddedreasdegradadaquando causadgmr sua disposi¢ao inadequada.

19.11Indicadores de Desempenho Operacional e Ambiental dos Servigos

Publicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Paraque o sistemade limpezaurbanapossaalcancampadrées maissustentaveis
de execucae melhorarseudesempenh@m todosos niveis, contemplandanclusive as
diversasdimensfes da sustentabilidade, ele passa obrigatoriamente pelo planejamento de
politicas publicas eficientes. Como consequéncia, o aporte de informacdes a respeito da

situacdo dos sistemas de residuos deve ser uma tarefa continua, de responsabilidade e
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conmpeténcia do poder publico.

Tendo em vista os principios e as dimensdes da sustentabilidade, o foco central que

se apresenta é a necessidade de desenvolvimento de ferramentas que auxiliem os gestores

publicos (usuarios) a tomarem decisdes que reorienteston de limpeza urbana em

termos de uma gestdo mais sustentavel.

Dessa forma, ao investir no estudo de indicadores que evidenciem os pontos frageis

da gestdo da limpeza urbana, esgeracontribuir para novas reflexdes, discussoes e

reformulacdes de pol@as publicas que coloquem em evidéncia a ideia da sustentabilidade.

a.

A seguir, sugestdes de indicadores de desempenho operacional e institucional:

Taxa de coberturado servigo de coleta de residuosdomiciliaresem relagdoa
populacaarbana;

. Frequéncialerealizacaalacoletadomiciliar e varricdodoslogradouros;

. Quantidadede residuosdomiciliares coletados(residuosorganicose material

reciclavel);

. Porcentagerdedomiciliosatendidogpelacoletaseletiva;

. Taxa de recuperacdode materiais reciclaveis (exceto matéria organica) em

relacdoaquantidadeotal de residuosdomiciliarese residuosde limpeza publica
coletada.

Relacacentreo rejeitoacumuladae o materialrecebidgparatratamento;

. Despesaercapitacommanejode RSUemrelacdoa populacaarrbana;

. Taxa de empregadosem relacdo a populacéo urbana (exceto empregados

temporariode frentedetrabalho).

19.12Regras para o Transporte e outras Etapas da Gestdo deesiduos

Sélidos

De acordo com o art. 20 da Lei 12.305, dde2agosto de 2010 que institui a

Politica Nacional de Residu&lidos, regulamentada pelo Decreto n°. 7.404, de 23 de

dezembro de 2010, ficou definido quem estigeitos a elaboracdo de plano de

gerenciamento de residus@idos:

. os geradoresdees?2 duos s-lidos previstos na

do inciso Idoart.13;
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Il. osestabelecimentasomerciaise de prestacéo dservicosque:

a) geremresiduogerigosos;

b) geremresiduos quenesmocaracterizados como nao perigogos,sua
natureza,composi¢cdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliarespelopoderpublicomunicipal;

. asempresasle construcacivil, nostermosdo regulament@u de normas
estabelecidagelos 6rgaos d8ISNAMA,;

Iv. 0Sresponsaveipelosterminaise outrasnstalacdegseferidasnaal 2 ne a
do inciso | do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgdos 85NAMA e, se couber,do SNVS, as
empresasletransporte;

V. 0S responsaveipor atividadesAgrossilvopastorisse exigido pelo 6rgao
competentdo SISNAMA,do SNVSou doSUASA (BRASIL, 2010).

Além do disposto anteriormente devese levar em consideracdoas seguintes

normas:

a. ABNT NBR 750071 Identificacdo parao transporteterrestre, manuseio,
movimentagée armazenamento geodutos;

ABNT NBR 75017 Transportderrestre d@rodutosperigosod Terminologia;
ABNT NBR 13.463/95 Coletaderesiduosolidosi Classificacéo;

ABNT NBR 12.807/93 Residuogle servicosle saudé Terminologia;

. ABNT NBR 10.157/871 Aterros de residuosperigososi Critérios para

® 2 o T

projetosgonstrucae operacgao;
f. ResolugABoCONAMA N° 05/93 1 Estabelecenormasrelativasaos residuos
sélidosoriundosde servigosle saudeportos,aeroportosterminaisferroviarios

erodoviarios.

19.13 Definicho  das  Responsabilidades de Implementacdo e

Operacionalizacao

A definicdo das responsabilidades esta relacionada com a implementacdo e

operacionalizacaalo Plano Municipal de Gestao Integradade ResiduosSalidos do
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municipio,incluidasasetapasdos planos de gerenciamento de residuos a que se refere o
art. 20° da Lei n° 12.305/10 a cadggpoder publico.

O capitulolll, secédo damesmadei relataasresponsabilidadedosgeradore® do
PoderPublico no manejo dos residuos sélidos. No seu art. 27 € disposto que as pessoas
fisicas ou juridicaseferidas no art. 20 da mesma lei, sdo responsaveis pela implementacéo
e operacionalizacéiotegral do plano de gerenciamento de resicdtisos aprovado pelo
orgao competente riarma do art. 24, observando alguncasdic¢des:

8§ 1° A contratacdo de servicos de coleta, armazenamento, transporte,
transbordo,tratamento ou destinacdo final de residuos solidos, ou de
disposicédo final de rejeispndo isenta as pessoas fisicas ou juridicas
referidas no art. 20 da responsabilidade ganos que vierem a ser
provocados pelo gerenciamento inadequado dos respeoéisioiiosou
rejeitos.

8 2° Nos casosabrangidospelo art. 20, as etapassob responsabilidadelo
gerador que forem realizadas pelo poder publico serdo devidamente
remuneradas pelas pessdiagcasou juridicasresponsaveispbservado o
dispostono § 5odo art.19.

Art. 28. O geradorde residuossolidos domiciliares tem cessadasua
responsabilidadeelos residuoscom a disponibilizagdoadequadgaraa
coletaou,noscasosabrangidopeloart.33,comadevolucéo.

Art. 29. Cabe ao poder publico atuar, subsidiariamente, com vistas a
minimizar oucessar o dano, logo que tor@hecimento de evento lesivo

ao meio ambiente ou saldepublica relacionado aa@erenciamentale
residuossdlidos(BRASIL, 2010).

Ja o art. 30 da secdo Il, Lei 12.305/10, institui a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo devida dos produtos, a ser implementadade forma individualizada e
encadeadaabrangendoos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os
consumidores e os titulares deservicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos, consoante asibuicbese procedimentos previstos nesta Secdo. A
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de diolsprodutosem por objetivo:

I. Compatibilizar interesses entre os agentes econ0micos e sociais e 0S

processos de gestdo empresarial e mercadolégica ®mndeogestao
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ambiental, desenvolvendo estratégias sustentaveis;

. Promover o aproveitamento de residuos solidos, direciorasmpara a sua

cadeia produtiva ou para outras cadeias produtivas;

reduzir a geracao de residuos solidos, o desperdiciatiiais, a poluicao

e 0s danos ambientais;

Incentivar a utilizagdo de insumos de menor agressividade ao meio ambiente
e de maior sustentabilidade;

estimular o desenvolvimento de mercado, a producdo e o consumo de
produto derivados de materiais recicladagciclaveis;

propiciar que as atividades produtivas alcancem eficiéencia e
sustentabilidade;

incentivar as boas praticas de responsabilidade socioambiental (BRASIL,
2010).

Desta forma, tanto o Poder Publico, como os fabricantes, importadores,

distribuidores, comerciantes e consumidores, sdo responsaveis pela implementacdo e

operacionalizacdo dBlano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos e das

respectivas

e tapas dos plames gerenciamento de residuos sélidos a que se refere os

artigos 20° e 33° da Lei n® 12.305/&6nforme disposto seguir

Art. 20. Estdo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamenésideos

sélidos:

os geradores de res2duos s-lidos prev
inciso | do art.13;

osestabelecimentos comerciais e de prestacéo de servigos que:

gerem residuos perigosos;

gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua
natureza composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico migipal;

as empresas de construcao civil, nos termos do regulamento ou de normas

estabelecidas pelos 6rgédos do SISNAMA,;
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0s respons8veis pelos terminais e out

inciso | do art. 13 e, nos termos do regulamento ou deaswestabelecidas
pelos orgdos do SISNAMA e, se couber, do SNVS, as empresas de
transporteps responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo
orgao competente do SISNAMA, do SNVS ou do SUASA.

Paragrafo Unico. Observado o disposto no Qbpilv deste Titulo, serdo
estabelecidas por regulamento exigéncias especificas relativas ao plano de

gerenciamento de residuos perigosos (BRASIL, 2010).

O art. 33 da Lei n° 12.305/10, dispde sobre os fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantessujeitosa estruturar e implementar sistemasde logistica

reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma

independentedo servicopublico delimpezaurbana e de manejo dosresiduossélidos,

VI.

Agrotoxicos, seus residuoseenbalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA, do SNVS e do SWASA,

em normas técnicas;

pilhas e baterias; Ill.pneus;

Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Por meio dessaniciativa, surge a responsabilidade compartilhada, onde cada

integrante dacadeiaprodutiva- fabricantesjmportadoresdistribuidores,comerciante®

até os consumidores ficaraoresponsaveipelo ciclo de vida dos produtos junto com os

titularesdosservicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, pelo ciclo de vida

completo dogrodutos, que vai desde a obtencdo de matgriass e insumos, passando

pelo processprodutivo,peloconsumo até disposi¢adinal (Fonte:Lei 12305/2010)

Desta maneira, o Poder Publico, os fabricantes, importadores, distribuidores,

comerciantes eonsumidores tém responsabilidades: o poder publico deve apresentar

planos para o manegmrretodosmateriais(comadocaade processoparticipativosnasua

elaboracdoe de tecnologias apropriadas); as empresas compete o recolhimento dos
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produtos ap0s o0 uso e, sbciedadecabe participar dos programasde coleta seletiva
(acondicionandoos residuos adequadamente e de forma diferenciadajna@rporar
mudancas de habitos para reduzioosumae a consequentgeracgao.

Destacase que a funcdo dos 6rgdos governamentais ndo € somente a aplicacdo da
legislacdomasincentivara aplicacdalasmedidagpropostasmo PlanoNacionalde Residuos
Solidos,junto as camadasia sociedadee aossetoresprodutivos,de forma a promovero
reaproveitamentdosresiduo< verificar a viabilidadeda criagdode incentivosfiscaispara
gue os artigos produzidospela aplicacdo da logistica reversa desiduos apresentem
precos e qualidades competitivaymparadosaos produzidossem a reutilizacdo de

residuos.

19.14 Programas e Acbes de Capacitacdo Técnica voltados a sua

Implementacao e Operacionalizacéo

Os municipios integrantes do CONSORCpOderdoaperfeicoar o sistema de
gestdo dos residuos sélidos domésticos e comerciais, assim codemas residuos
atravégda implantacdo dalgunsprograma® acoes:

a. Implementara gestaodiferenciadgpararesiduosdomésticoscomerciaisrurais,
industriais,construcaccivil, de estabelecimentode salde podase similarese
especiais;

b. Estimular a pesquisa, desenvolvimento, a apropriacdo, a adaptacdo, o
aperfeicoamente o uso efetivo de tecnologias adequadas ao gerenciamento
integrado de residuaslidos;

c. Instalar grupos de trabalhos permanentes para acompanhamento sistematico das
acoegyrojetos regulamentacéasaérea deesiduos;

d. Capacitar gestores ambientais, envolvidos em atividades relacionadasno
gerenciameniategradodosresiduosolidos;

e. Estimular, desenvolvere implementar programas municipais relativos ao
gerenciamentintegrado deesiduos;

f. Licenciar, fiscalizar e monitorar a destinagdo adequada dos residuos solidos, de
acord@womascompeténciakegais;

g. Promover a ragperacdo do passivo ambiental, oriundos da disposicao
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inadequada dazsiduossélidos;

Preservar a qualidade dos recursos hidricos pelo controle efetivo e pelo
levantamentoperiddico dos descartesde residuosem areasde preservagao
ambiental;

Estimular ouso,reusoe reciclagem, com ianplantacdo de Unidades, visando o
reaproveitamentdosresiduosnertesdaconstrugéo civil;

Estimulara implantagcdode programasie coleta seletivae reciclagem,com o
incentivaa segregacao integréé residuosoélidosnafonte geradora;

Implantar sistemade cobrancados servicosde limpeza publica e coleta de
residuos;

Implantarsistemadecompostagerosresiduorganicos.

m. Definir AgénciaReguladoralo SistemaMunicipal de Residuossadlidos.

19.15 Programas e A¢des de Educacdo Ambiental que promovam a Nao
Geracao, Reducao, Reutilizacdo e Reciclagem de Residuos Sdlidos

. Estimular a participacdo da populacdo na Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos

atravégdaproducdce divulgacdo denaterialeducativo;

. Conscientizacao, sensibilizacdo da populacdo por meio de campanhas educativas

permanentes sobre a necessidade da minimizacdo da geracdo dos residuos solidos
na fonte, como também da importancia da separacdo, do acondicionamento e

disposicdadequada dagjeitosparaa coleta;

. Fundamentacada Campanhade EducacdcAmbiental na realizacdodos3 R0 s :

Reduzir,Reutilizare Reciclar;

. Incentivo de mudancas de habitos quanto a reducdo de consumo, reutilizagdo de

materiaise embalagenssensibilizacd@ conscientacdona hora da compra;

. Apoio e incentivo a Programas de Educagdo Ambiental nas escolas; Incentivo de

hébito na populagéo para separagcdo dos materiais reciclaveis para a consequente a
valorizacdadessesnateriais;
Capacitacaados funcionarios publicos ou privados envolvidos na Gestaodos

ResiduoSolidosmunicipais;

. implantacaalo Programacontinuode Educacadmbiental.
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19.16 Programas e Ac¢Oes para a participacado dos Grupos Interessados, em
Especial, das Cooperativas ou Outras Formas de Associacdo de
Catadores de Materiais Utilizaveis e Reciclaveis formadas por pessoas

fisicas de baixa renda

Na maioria @s municipios integrantes do consorcio ndo existe associacdes ou
cooperativas deatadoresp quemaisexistesaocatadoresuutbnomosendogqueosmesmos
naosaocadastradosu legalizadosSugereseentéo a elaboracédo den cadastro pgparte
de Secretaride Assisténcia Social para a legalizacdo dos catadores.

A seguir sugerimos uma acdo que possarabalhadgoela populacdo ergeral,
inclusive pelosatadores

& envolvimento de toda comunidade no projeto e para que melhores resultados

sejamobtidos

b- tornase indispensavel a realizacdo de Campanhas de Educacdo Ambiental, com

o intuito de despertama populacdo consciéncia da sesponsabilidade na
separacao do residualestinacdo adequada, obtersgocom isso a segregacao
correta dos residuos reciclaveisfoate geradora

c- realizacdo de treinamentos e palestras de educagabiental para

multiplicadores (professores, liderangaemunitérias, técnicos da prefeitura,
dentre outros)sendo esta unagaocontinua.

d- mecanismos para a criacdo de Fontes de Negdcios, Emprego eMRethdate

a Valorizacao doResiduossolidos.

O poder publico local devera implantar a curto prazmlata seletiva atendendo
formas e limitesgonsiderandos principaisbeneficiosentendendguea coletaseletivada
acessa@osrecursosincentivos e financiamentos pela unido para agdes relativas a residuos
sélidos, visualizandgpossiveis empreendimentosOs principais beneficiosda coleta

seletiva sao:

a. Ambiental/geogréafico: minimiza a quantidade de residuos a serem destinados ao
aterramento,principalmenteos que ocupam maiores volumes, otimizando a

utilizacdale areaparaa destinacgédo final do®siduos;
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b. Sanitario: contribui para a otimizac&o dos servicos de coleta de RSU e a melhoria
do ambientaurbanoa partirdamelhoriadaconscientizacadaquelegjueaderema
coletaseletiva;

c. Social: proporciona a geracao empregos a populacdo, principalmente aquelas
de menor nivel socioecondmico ea marginalizadaou fora do mercadode
trabalho;

d. Econdémico:reduz o custo da coleta regular e de destinacéo final de RSU, além de
geraremprego eenda;

e. Educativo: os programas depleta seletiva contribuem para a mudanca de valores
e acoescomportamentaisia populacdo,tornandea participanteativa com 0s
beneficiofa advindos.

A garantia da eficiénciade um sistemade coletaseletivadeveestar associadaa
trés componentes:

a. Conscientizacde motivacaodacomunidadearticipante;

b. Implantacdo de uma estrutura operacional compativel para o desenvolvimento das
atividadesde coleta, triagem e comercializacdoem funcédo do quantitativode
residuosa seremcoletadose a eficiéncia de recuperacaale material reciclavel
pretendida;

c. Mudancade habito® costumesiapopulacao.

19.17 Sistema de Calculo dos Custos da Prestacdo dos Servicos Publicos de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos e a Forma de

Cobranca desses Servicos

Atualmente, nem todas as prefeituras possuem cobranc¢a sobre o sitema municipal
de manejode residuos solidos. As que possueobranaca ttaxa/tarif@& cobrada
juntamente com o Imposto Prediarritorial Urbano (IPTU). Sugerge que osnunicipios
gue ndo possm a cobrancga, (taxa ou tarifagalizem os estudos através de uma agénci
reguladorrra e quamplantem osistema de cobranca em conformidade com o regime de

prestacao do servigo ou de sasisidades.
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19.18 Taxa e ou tarifa

De acordocom o artigo n°. 145, da ConstituicdoFederalde 1988, a Uniéo, os
estadosp Distrito Federal e os municipios podem instituir taxas, em raz&o de exercicio do
poder de policia opela utilizacéo, efetiva ou potencial, de servicos pubkspecificos e
divisiveis, prestados amontribuinte ou postos a sua disposicdo. Cabe destacar que a
hipotese de incidéncia dessspécie tributéria s6 pode consistir em prestacao de servico
publico. Bem como o exercicio dmder de policia, porlimitagcdo do préprio texto
constitucional.

A diferencaentretaxae tarifa, consisteemquea primeiraé um tributo. Tem como
fato geradomr utilizacdo de servigo publico especifico e divisivel, prestado ao contribuinte
ou posto a sudisposicdoEnquantoa tarifa € um precopublico unitario preestabelecido
cobradopelaprestacaale servicode caraterindividualizadoe facultativo.A tarifandotem
naturezdributaria, estando relacionada a quantidade do servico efetivaprestado e a

possibilidadderescisao.

19.19 Sugestao de Sistema de calculo para taxa de residuos sélidos urbanos
através deum método simplificado para célculo da taxa de manejo de

residuos sélidos urbanos

Passol: levantamento de dados®asicosdo municipio:
1. populacao:numerode habitantes;
2. economias: numero de domicilios, terrenos vazios e estabelecimentos
atendidospelaoservico publicop

3. geracaode residuossolidosdomeésticos massgor pessogor dia.

Passo 2: Definicdo do valorpresente dos investimentos (obras e equipamentos)
necessarios no horizonte do Plano:

1. Coleta Convencional:veiculoscoletoresgaragenetc.;
2. Coletaseletivaetratamento: veiculos,PEV Centraletc.;

3. DisposicaoFinal: projetosJicencaspobrase equipamentodo Aterro Sanitario;
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Passo 3: Definicdo dos Custos Operacionais mensais considerando a contratagéo
diretaou indireta (concessao):

1. Coleta Convencional:combustiveismdode-obra,EPIsetc.;

2. Coleta Seletiva e tratamento: combustiveismacdeobra, EPIs, materiais
etc.;e

3. DisposicaoFinal: combustiveismaode-obra,EPIs,energiaelétricamateriais,

analisefaboratoriaisetc.

Passo 4: Parametros pardinanciamento:

1. PorcentagernResiduosiaColeta Convencional;
2. PorcentagermResiduosiaColetaSeletiva;
3. Prazode pagamente

4. Taxadefinanciamentalosinvestimentoginclui jurose inflacéo).

19.20 Metas de Reducdao, Reutilizacdo, Coleta SeletiveReciclagem

Diretrizes e estratégias elaboradas seguindo o manual de orientacdo de

residuos soélidos:

a. Recuperacdode residuos e minimizacdo dos rejeitos encaminhadosa
disposicadinalambientalmente adequada;

b. Programase ac¢besde EducacaoAmbiental voltado para a nao geracao,
reducaaeutilizacéce reciclagem de residusslidos;

c. Ferramentabasica para auxiliar nas mudancas déabito de consumoe
comportamentoomrelagéo dormadetratar ogesiduos;

d. Proposicaalenormase diretrizesparaa disposi¢cadinal derejeitos;

e. As metasparao aproveitament@nergéticodos gasesgeradosna biodigestéo
edisposi¢adinal dosresiduosolidos;

f. Medidasparaincentivare viabilizar a gestdaconsorciadaosresiduosolidos;

g. A obrigatoriedadée estruturaca@ implementacade sistemagparaosresiduos
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sujeitos logisticaeversa;
h. Apoio a cooperativagle catadoresle materiaisreciclaveis,contribuindopara

aformalizagéade suasatividades.

As diretrizes eestratégias apresentadas no presente documento, tiveram, como
base a politicados 3 R6s: redu- «o, reutiliza-«o e

informacdes disponiveis n&@NRS.

19.21 Diretrizes Estratégicas e Responsabilidade de Implantacdo relativo

aosResiduos Solidos Urbanos

a. Implantacdode um sistemade coletaSeletivanos entesconsorciadowvisandoa
reducaade residuoseciclaveisaserem dispostosm aterrcsanitario.

b. Promovera coleta seletiva poraporta, de formaa atender100% da Zona
Urbana;

c. Promovera coleta seletivam100%daarea Rural;

d. Criacdo de PEV (pontos de entrega voluntaria) para a coleta dos residuos
inorganicos(papel, vidro, plastico e metal) e rejeitos (tecidos velhos, fraldas
descartaveis, papklgiénico,calcados/elhos...)paraatingir a coletaem toda area
rural;

e. O municipio devera promover a coleta em dias alternados para uma melhor
eficiénciado sistema;

f. Incentivar a compostagem doméstica e/ou comunitaria, e a utilizagdo do composto

produzidoem horta% jardins.

19.22 Responsabilidade das Prefeituras Municipais

Elaboracéo e aprovacéo de decretos e instrumentos legais para a formalizacao
do Programa deColeta Seletiva.
a. Promoveruma forma de cobrancgapara o cidadaoque nao aderir de forma
voluntariaacsistema de coleta seletiva,

b. No municipio que ja houver sistema de coleta seletiva sera feito o fortalecimento
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do sistema;
Regulamentar e/ou criar Legislacdo Especifica para Gestdo de Residuos
Solidos. Cada Administraca@blunicipal deveraelaborara Lei de Gestdode

Residuosodlidos;

. Elaboracéode Leis especificas para oferecer respaldo as Ac¢des e Programas

Ambientais da Prefeitura em relacdo aos Residuos Sélidos.
Busca de alternativas @alorizagdcenergéticalerejeitos.
Cabe ao municipio a coleta e o tngporte até a unidade de tratamento de

Residuos do Consoércio até a futaraventual PPP e ou Concessao;

. Residuoomerciais

. Coletarseletivamente os residuos produzidos nos estabelecimentos comerciais;

Promover a Coleta Seletiva dentro éstabelecimentos comerciais;
Condicionar a emissdo do Alvara de Funcionamento das empresas a

apresentacao do Plano de Gestdo de Residuos Sélidos, a partir de 2022;

. Para os residuos perigosos ou que ndo sdo de responsabilidade do

Municipio: exigir, aprovarcontrolar e fiscalizar o cumprimento dos planos
de gerenciamento de residwddidosobrigatoriosconformeArt. 20 daLei
12.305/2010.

Otimizagaoe regularizagaalo sistemadeLimpezaurbana.

m.Controlar de forma qualitativa e quantitativaa geracdodos residuosde

limpezaurbanaglefinir rotase pessoah nivel municipal

19.23 Responsabilidads do Consoércio COMAR

Contratacdo ou autorizacdo de empresa especializadaefsdraracédo de
estudos e projetos para viabilidade de implantacdo de gestdesitsosvia

PPP e ou Concesséo;

Implantagdo do Programa de Educagcdo Ambiental nos ambitos dos entes
consorciados;

Estimular a participacdo da populacdo na Gestéo Integrada de Residuas Solid
atraves da producéo e divulgacédo de material educativo;

Conscientizagdo, sensibilizacdo da populacdo por meio de campanhas
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educativas permanentes sobre a necessidade da minimizacdo da geracdo dos
residuos solidos na fonte, como também da importanciaegaracdo, do
acondicionamento e disposicao adequada dos rejeitos para a coleta;

e. Fundament a- «0o da Campanha de Educa- «o
Reduzir, Reutilizar e Reciclar;

f. Incentivo de mudancagie habitosquantoa reducédode consumo,reutilizacédo
demateriaise embalagensensibilizaca@ conscientizagaoa hora da compra,;

g. Apoio eincentivoa Programaslie Educacadmbientalnasescolas;

h. Incentivo de habito na populacdopara separacaados materiais reciclaveis
para aconsequente valorizagcdo dessederiais;

i. Capacitagdo dos funcionarios publicos ou privados envolvidos na Gestdo dos
ResiduoSolidosmunicipais;

j. Destinacd@adequadaosresiduos/olumosos;

k. Realizar o recebimento,triagem, e descaracterizagdo/desmanctisando a
reciclagendoselementos;

I. Implementar as Diretrizes Estratégias e Responsabilidade sobre a
Disposicaofinalambientalmente adequada;

m. Regularizae destinarcorretament@sresiduosielimpezapublica;

n. Realizara triagem dos residuosda varricao e dar a destinacaocorreta aos
residuosiebotaforase dalimpezaurbana.

o. Criar procedimento®peracionai® estruturadfisicas paraa triageme locais

paraadestinacao/disposicdimal adequada destessiduos.

19.24 Diretrizes Estratégicas e Responsabilidadede Implantagéo relativas

aos Residuos de Construcao Civil

a. Licenciar junto ao 6rgdo competente uma area de terra para a disposi¢cao dos
residuode construcaoivil inertes.

b. A prefeitura passaraa fiscalizar e exigir do geralor do RCC o plano de
gerenciamenimonforme determinacéo da resolucdo CONABDGY/2002.

c. Os municipios integrantes do consorcio iniciardo tratativas para viabilizar a

formacdo de uma centralregional de processamenttdos residuos de
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construcaaivil.

d. Elaborare implantarum programade atendiment@ospequenogyeradoresgue
incluaa execucao de colepaiblicadosresiduosie construgaoivil.

e. Diagnosticarde forma qualitativa e quantitativaa producédode residuosde
construcaoivil;

f. Definir procedimentosoperacionaisa niveis de obra para separagdodos

residuoseciclaveise rejeitos.

19.25 Diretrizes Estratégicas e Responsabilidadede Implantacdo relativas

aos Residuos de Servigcos de Saude

Listar, classificare qualificarosresiduosie servicosde saude;

b. Estudodeviabilidadeparadefinir tratament@adequad@araosdejetos;

c. Criarum cadastroatravésdos agentesle saudeparaidentificar asresidéncias
quegeraneste tipo de residuo e realizar uma campanitaiscientizacao para
que as pessoasntreguemestesresiduosem alguma unidadele saudedo
municipio.

d. Promover a capacitacdo constante dos funcionarios dos estabelecimentos
publicos desalde geradorede RSS, quanta separacdo acondicionamento
adequado;

e. A Prefeitura passara a exigir das Industrias instaladas ou que vierem a se
instalar noMunicipio o Plano de Gerenciamentode Residuos,conforme
exigéncia legal. As Industrias dever&o apresentarseus Planos no Orgéo
responsavgbdo meioambientadaPrefeitura Municipal.

f.  Exigir, aprovar, controlar e fiscalizar o cumprimento dos planos de
gerenciamentode residuos sélidos obrigatorios conforme Art. 20da Lei
12.305/2010.

g. Instituir os procedimentos para entrega e aprovacao dos planos de
gerenciamentaderesiduose a criacdale sistema informatizadmara controle e
fiscalizagéo;

h. Instituir cadastrode geradores,operadorese transportadoresios residuos

perigososioMunicipio visandoafiscalizacéo e controle.
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19.26 Diretrizes Estratégicas e Responsabilidadede Implantacéo relativas
aos Residuos Agrossilvopastoris

Dar o tratamentadequadaosdejetodiquidosdasuinocultura;
Convocaros produtoresde suinosparareuniéesde sensibilizacace educacgéo
ambiental;

c. Exigir de todos os produtores de suinos o respectivo licenciamento
ambiental daatividade;

d. Atuar em parceriacom a EMBRAPA e Sindicatos Dejetos liquidos da
bovinocultura;

e. Estudo de viabilidade para definir tratamento adequadopara os dejetos
liquidos dabovinocultura;

f. Convocar os produtores deite e corte para reunibes desensibilizacdo e
educacaambiental,

g. Exigir de todos os produtoresde leite e corte aespectivolicenciamento
ambiental;

h. Estabelecesistemadelogisticareversadaspropriedadegrodutoras;

i. Viabilizar malha de pontos fisicos para recep¢adodos residuosbem como
destinacéafinal adequada célculodoscustose forma decobranca.

19.27 Diretrizes Estratégicas e Responsabilidadede Implantacdo relativas

aos Residuos de Mineracdo

a. Instituir os procedimentospara entrega,aprovacéoe a criacdo de sistema
informatizad@ara controle fiscalizagao.

b. Controlare fiscalizaro cumprimentodosplanosde gerenciamentale residuos
sélidoobrigatériosconformeArt. 20 da Lei 12.305/2010.
Apoio a empresaquefacamo reaproveitamentdosresiduosie mineragao.

d. Realizacdode estudospara diferentesalternativasde reusode residuosde

mineracgéao.
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19.28 Diretrizes Estratégicas e Responsabilidadale Implantacéorelativasa

Logistica Reversa

a. Programaparaimplantacaointegradade logistica reversano consoércio
atuandoenconjuntocom agrefeituras;

b. Implantarcampanhagducativas informativassobrea corretadestinagéo
dosresiduosomlogisticareversa;

Criar parceriagomcomercianteg fabricantegslosresiduosspeciais;

d. Prefeitura Municipal em parceria com o Consorcio e Associacfes
Comerciaise ouentidade d€lasse.

e. AcOesde conscientizacaala populagcdona separacace reutilizagdodos
Oleoxomestiveis;

f. Separacadoresiduonafonte geradora;

g. Criacdo de projetos para fomentar o processamento e transformacédo deste
residuo emmovos produtos com disponibilizacao de area para eco ponto
para recebimento dgeracaalomiciliar, minigeradoreso armazenamento
eaposteriordestinacadinal paraeprocessamento;

h. Atingir 100% de devolucdo das embalagens vazias de agrotoxicos no
sistema déogistica reversg implantado.

i. Fiscalizar o cumprimentodo sistemade logistica reversaja existente
atravésdadocumentacadoscomerciantesle agrotoxicog usuarios;

j. Revendedoresde Lubrificantes e embalagens devem ratificar o
cumprimentoda logistica reversa jéxistentedos 6leoslubrificantese
suasembalagens.

k. Fiscalizar o cumprimentodo sistemade logistica reversa através da

aprovacaa controle dogplanosde gerenciamentderesiduos.

19.29 Diretrizes Estratégicas e Responsabilidadede Implantacdo relativas

as areas de passivos ambientais

a. Promovera recuperacde o monitoranento das areascom comprovado

passivoambiental Fiscalizar,coibir e penalizaro responsavebor descarte
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irregularderesiduode construcae demolicao.

b. Contratarestudostécnicosespecificosyisandoobterinformac¢desacerca
dosprocedimentosie controle e/ou recuperaca@mbiental,aplicavel nas
areas identificadascom passivos ambientaise/ ou comprovadamente
contaminadagisposicaarregulardeRCD e lixdes);

c. Promoverasadequac¢Besecessarias implantarprojetosde recuperacae
monitoramento ambiental (solo, &gua superficial e subterrdnea) nas areas
identificadas com passivo ambientaldisposicédo irregularde RCD e

lixdes).

20. ACOES ESTRATEGICAS E METAS PARA IMPLANTAGCAO DAS
SOLUGCOES PROPOSTAS

De forma geral, todas as diretrizes e estratégiasapresentadaseste progndstico
tem como objetivo regularizara gestado, manejo, tratamentoe disposi¢caofinal dos
variadostipos de residuos gerados pelos municipios do Consércio. Compilar de forma
resumida todas asstratégiaspropostaspara o consércio COMAR,assim como a

identificacdodasresponsabilidadgsor sua operacionalizacaaneplantacao.

Quadro 0371 Diretrizes, estratégiase responsabilidadesle implantagéo proposta

ResiduosSdlidosUrbanos

Diretrizes Estratégias Implantacéo

Promover a coleta seletiva poggorta, ddorma a
atender 100% dZona UrbanaPromover acoleta
seletivaem 100% daérea Rural;
Implantagdo de um |Criagdo de PEV (pontos de entregaluntaria)
sistema de coletdeletiva |para a coleta dos residudsorganicos (papel
nos entesonsorciados |vidro, plastico e metaB rejeitos (tecidos velho
visand@ reducdo de |fraldas descartaveis, papel higiénico, calgaq
residuoeeciclaveis a |velhos...)paraatingiracoletaemtodaareaural,
seremdispostos em aterr¢Promovera coleta em dias alternadosparauma
sanitario. melhor eficiéncia do sistemaincentivar a
compostagem doméstica e/@momunitaria, e a
utilizacdo do composto produzidem hortas e
jardins.

Consorcio e
entes
Consorciados
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Elaboracdo aprovacdo delPromover uma forma de cobranca pareidadao
decretos instrumentos |que hdo aderir de forma voluntariaao sistema deg

legaisparaa formalizag&o |coletaseletiva; _ Prefeitura
do Programale Coleta |Fortaleceo sistemadecoletaseletivanos Municipal
Seletiva municipios que ja houver sisteimgplantando

Cada Ente deveraelaborara Lei de Gestaode
Regulamentar e/ogriar |ResiduosSélidos;
LegislacadEspecifica paralElaboracaale Leis especificapara
oferecer respaldasAcbese Programas
Gestaade Residuos |Ambientaisda Prefeitur&mrelacdoaos

Soélidos Residuosolidos.
Buscar recursos para viabilidade elaboracaalo
projeto para implantacdo de uma usina
Buscar de alternativde [termoelétrica para a queima dgeito;
valorizagacenergéticale |Buscarrecursosparaa implantacaode umaUsina

rejeitos. Termoelétrica;

Busca de recursqgsara operagde manutencada
UsinaTermoelétreca.

Estimular a participacdoda populacdona Gestédo
Integrada de Residuos Solidatsaves da produca
e divulgacéo denaterialeducativo;
Conscientizacdo, sensibilizacdo papulacdo po
meio de campanhasducativagpermanentesobre
a necessidadeda minimizacdo da geragédodos
residuos sélidos na fonte, como também
importancia daseparacdo, dacondicionamento
disposicdo adequadisrejeitosparaacoleta;
Fundamentagdo do Programa de Educe
Ambiental na realizagdo dos 3 R 6 Reduzir, Consorcio e
Reutilizare Reciclar; entes
Incentivode mudancasle habitosquantoareducdo| Consorciados
de consumo, reutilizacdo demateriais €
embalagens, sensibilizacdo oenscientizacdma
horadacompra;
Apoio e incentivo aProgramas deEducacadg
Ambiental nas escolas;e para a populagdona
separacadosmateriais reciclaveis consequenta
umamelhowalorizacaadesses;
Capacitacaalos funcionariospublicosou privados
envolvidos na Gestdo dofResiduos Solidos
municipais;

ResiduosComerciais

Prefeitura
Municipal

Programa de
Educacadmbiental

Diretrizes Estratégias Implantacdo
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Coletarseletivament@s residuogproduzidosios
estabelecimentasomerciais;

Promover a Coleta Seletiva dentro dos
estabelecimentos comerciaisCondicionar a
emissaalo Alvara de

Funcionamentalas empresash apresentacado

rotase pessoah nivel municipal;

Disposicao final Plano de Gerenciamento de Resid8o6fidos,a Prefeitura
ambientalmentadequada| partir de2016; Municipal
Para os residuos perigosos ou que nao sa
responsabilidade do Municipi@xigir, aprovar,
controlare fiscalizar o cumprimentados planos
de gerenciamento de residuossélidos
obrigatériosconforme Art20dalLei
12.305/2010.
Residuos de Limpeza Urbana
Diretrizes Estratégias Implantagéao
Lo Controlar de forma qualitativa e quantitativaa ,
Otimizagdo e eracaodos residuosde limpezaurbana, definir Prefeitura
regularizacaalo gerag P ' Municipal
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SistemadeLimpeza
urbana.

Regularizae destinarcorretament®s
residuogielimpezapublica;

Realizar a triagem dog
residuos da varricao ¢

Criar procedimento®peracionai® estruturas
fisicas para a triagem docais para 3

daradestinacaeorreta| destinacédo/disposicao final adequada de Prefeitura
aosresiduogiebota | residuos. Municipal
foraseda
limpezaurbana.
Residuosde ConstrucdoCivil 1 RCC
Diretrizes Estratégias Implantacéo
Licenciar junto ao 6rgdo competenteuma
areade terra para a disposicdo dos resid
deconstrucaaivil inertes.
Fiscalizar e exigir do geradordo RCC o
plano de  gerenciamento  conform
determinagcdo da resolucio CONAMA
307/2002.
Otimizacéo e Os municipios integrantes do consor Conséri
A o : . onsorcio e
regularizagao do iniciardo tratativas para viabilizar a formac Prefeituras
sistemadeLimpeza | de uma central regional de processamenty
urbana dogesiduosieconstrucaaivil.
Elaborar e implantar um programa
atendimento aos pequenos geradores,
inclua a execucdo de coleta publica ¢
residuogie construcaaivil.
Diagnosticar de forma qualrquantitativa
anproducaaeresiduogie construcaaivil.
Destinacao final :
Prefeitura

ambientalmente
adequada e o reusos
residuosia

Definir procedimentosperacionaig niveis
deobra para separacao dos residuos
reciclaveis eejeitos.

Municipal com
Assessoria do

~~ Consoércio
construcaaivil.
Residuogde Servigosde Saude
Diretrizes Estratégias Implantacéo
Listar, classificare qualificar os residuosde
servicode saude;
Criar um cadastro, através dos agentes
. saude para identificar as residéncias Prefeitura
Implantar o servi¢o de . . ) o
) geram este tipo de residuo e realizar Municipal
gerenciamento dos o
; ) campanha de conscientizacdo para que com
Residuos d&ervicosde . ,
. pessoagntreguenestesresiduoemalguma| Assessoria do
saude ) > S P
unidade desaude do municipio. Consorcio

Promover a capacitagcdo constante
funcionarios dos estabelecimentopublicos

de salde geradores de RSS, quanto a
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separacae acondicionamentadequado

Residuodndustriais

Diretrizes Estratégias Implantacao
Normatizar e Os entes consorciados deverdo exigir
regulamentar os Industrias instaladas ou que vierem a :
. : o Prefeitura
servicos de instalar no Municipio, o Plano d .
: : . Municipal
gerenciamento dos | Gerenciamento de Residuos, confor com
residuos de exigéncia legal. As Indastrias dever .
. - A~ . Assessoria do
industriais, conforme | apresentaseusPlanosno Orgaoresponsave Consoreio
art. 20 dd_ei pelomeioambientedaPrefeituraMunicipal.
12.305/2010.
Exigir, aprovar, Instituir os procedimentos para entrega
controlar e fiscalizar o] aprovacdo doglanos de gerenciamento :

. . o ) : ) Prefeitura
cumprimento dos | residuose a criagaode sistemanformatizado Municioal
planos degestao de | para controle fiscalizagao; comp
residuos solidos Instituir cadastrode geradorespperadore® .

T ; : Assessoria do
obrigatérios conforme| transportadores dos residuos perigosos oo
. AP . . Consorcio
Art. 20 dalLei Municipio visandoa fiscalizagcéce controle.
12.305/2010
ResiduosAgrossilvopastoris
Diretrizes Estratégias Implantacao
Estudodeviabilidadeparadefinir tratamento
adequadgara oglejetos;
Convocar os produtores de suinos para Prefeitura

Dar o tratamento
adequado dos dejetos
liquidos da suinocultur

reunides de sensibilizagcdo e educacd
ambiental;
Exigir de todos os produtoresde suinos o
respectivo licenciamento ambiental dg

atividade.

Municipalcom
Assessorialo
Consorcio
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Estudodeviabilidadeparadefinir tratamento
adequadgara oslejetos;

dDaroératgorgent? Convocarsprodutoregie leite ecortepara Prefeit
adequado CI€10S | reunices de sensibilizacdo e educacd retertura
liquidosda ambiental: Municipalcom
bovinoculturadeleite Exigir detodososprodutoresieleite ecorte o o Consorcio
ecorte. respectivdicenciamentambiental
Residuosnedicamentososla suinocultura e bovinocultura
Diretrizes Estratégias Implantacao
Viabilizar malhade pontosfisicospara
recepcaalos residuobemcomodestinacao
final adequad& céalculodoscustose forma de Prefeitura

Estabelecer sistema ¢
logistica reversa das
propriedades produtor

cobranga;

Exigir detodosos produtoresie bovinoculturg
(leite e corte),de suinose outrasatividades
pecuaria® respectivdicenciament@ambienta
e planosde gerenciamentderesiduos.

Municipalcom
Assessorialo
Consorcio

Animais mortos da atividade de suinocultura e bovinocultura

Diretrizes Estratégias Implantacao
Realizarestudo de | Convocar técnicos da area agricola e Prefeitura
viabilidadetécnica, | veterinarigparadiscussaale alternativagpara Municipal,

ambiental e econdmici o tratamentdessesadaveres; Consoércio e
para destinacdo | Convocar ogrodutores de suinos, bovinog parceria com
adequada da®siduos | outrasatividadespara definicdo da melhor aEMBRAPA
de mineracao tecnologia; e Sindicatos
Residuosde Mineragéo
Diretrizes Estratégias Implantacéo
Instituir os procedimentos para entre(
aprovacdo e a criagao de sistema
informatizad@ara controle fiscalizacéo.
Controlar e fiscalizar o cumprimento d ,
: . 0 Prefeitura
L | planosde gerenciamentale residuossélidos o
Destinacao adequada o ; : Municipal
dosresiduos de obrigatérios conforme Art. 20da Lei com
: ~ 12.305/2010. .
mineracao . Assessoria do
Apoio a empresas que facam L.
. . . ~ Consorcio
reaproveitamentados residuosde mineragao.
Realizagdo de estudos para diferentes
alternativas de reuso de residuos de
mineracao.
Logistica Reversa
Diretrizes Estratégias Implantacéao
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Destinacao adequada
dos Residuos com

Programa para implantacdo integrada
logistica reversa noconsorcio atuandoem
conjuntocom agrefeituras.

loqist Implantar campanhas educativas Prefeitura
o?s |ca\r¢v§fsa,_som informativassobrea corretadestinacdcdos | Municipal e
re ornota InAustriaos | esijuosom logistica reversa; Consércio
materiais pos Criar parceriacomcomerciantes, associaci
consumo comercial, e fabricantes dos residuos
especiais
Oleoscomestiveis
Diretrizes Estratégias Implantacéo
Separacdo do residuo na fonte gerad
c entizacso d Criacdo de projetos para fomentar
onSC|eInt|z~agao a 0 processamente transformagcad Prefe
populacao na deste residuo em novos produtos com| re_e_lturla
tllg,epaNr?I(j;ao'tla disponibilizacéode areaparaeco ponto para Cummpa. €
reutilizacadiosoleos | racehimento da geragdo domiciliar, mini onsorcio
comestiveis geradores,0 armazenamente® a posterio
destinacéo final para reprocessamento.
Agrotéxicos
Diretrizes Estratégias Implantacéo
Atingir 100% de
devolugao das Fiscalizar o cumprimento do sistema dg  Consoércio,
embalagens vazias de logistica reversa ja existente através dg Prefeitura
agrotoxicos no documentacdo dos comerciantes de Municipale
sistema de logistica | agrotoxicose usuarios. Revendedores
reversa ja implantado.
Lubrificantes e embalagens
Diretrizes Estratégias Implantacao
Ratificar o cumpriment( Fiscalizar o cumprimento do sistema de Conséreio
da logisticaeversga | logistica reversa através da aprovacao € !
) b : Prefeitura
existente dosleos | controledosplanosde gerenciamentoe Municipal e
lubrificantese suas | residuos. P
Revendedores
embalagens.
Areas de passivosambientais
Diretrizes Estratégias Implantacao
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Promover aecuperacgéo| Fiscalizarcoibir e penalizaro responsavebor
e omonitoramento das | descartérregularderesiduogie construcae
areas contomprovado | demolicéo.

passivambiental. Elaborar estudos técnicos especificotgando
obter informacdesacercados procedimentode
controle e/ou recuperacdo ambiental, aplicd
nas areasidentificadascom passivosambientais Consorcio,

e/ ou comprovadament®ntaminadagdisposicéo Prefeitura
irregulardeRCD e Municipal e
lixdes); outrosparceiros

Promoveras adequacdesecessaas e implantg
projetosde recuperacé&® monitoramentambients
(solo, &gua superficial e subterranea) nas 4
identificadas com passivo ambiental (disposici
irregularde RCD e lixdes)

Fonte: COMAR, 2022.

A partir das acles estratégicas identificadas no quadro anterior, foram definidos os
niveis deprioridade de cada uma das acdes. Desta forma, o quadro abaixo apresenta as

prioridades quéeverdo seconsideradapelo Consérci@apdsa aprovacao dplano.

Quadro 047 Mapa de prioridades dasac¢despropostaspelo PIGIRS

PRIORIDADE ACAO
Implementaio PIGIRS

Implantagdo da cobranga sobre os servigos do Sistema de Manej
ResiduosSadlidos nos municipios consorciadosem atendimentoao Marco
Legaldo SaneamentBasicolei 14.026/2020

Contratacdo e ou autotizacdo de empresa especializada paraelabora
Estudos de Viabilidade Técnico EcondmiEmanceiro, Juridico e Ambienta
da PPP/Concessadstudo de viabilidad&cnicaparatarifagdoespecificado
servicodelimpezaurbanae manejo dosesiduosolidos

MEDIA Licitar, licenciar e implantar uma Unidade de Triagem e Compostagem
Mecanizadd&egionalrecebidado Ministério do Meio Ambiente
. Elaborac@ade programade indicadoresrelativosa limpezaurbanae manejo
MEDIA . P .
dosresiduosolidosdosentesconsorciados
2 Elaborar o Plano de Gerenciamentodos RCC, para aproveitamentodos
MEDIA . . T .
residuosnertese diminuicdo dosesiduogiescartados.
2 Elaborar projeto especifico para orientagdo da comunidade ao
MEDIA . . - s i
acondicionamente disposicad@dequadodosresiduosolidos
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Promover cursos periodicos de qualificacdo profissional e oficinag
reciclagem da mao de obra local, com orientacdes tedricasmtecimento
pratico sobreasatividadesdo setor,comocursossobre: diregd@uidadosade
maquinario pesado, protecdo pessoal, residuos contaminamesateriais
téxicos e perigosos situacdesnsalubres, disposicdadequadalos residuos,
planejamentalo trabalho.

MEDIA

Expandir o atendimento de coleta domiciliar no ambito de todog
. municipios consorciados, oferecendo o servigo também a toda a exteakg
MEDIA i it i i i

e assim substituindoa queima ou dos residuose encaminhandgpara a
disposicadinal adequada.

Elaborar e instituir programa de coleta seletiva para 0s municipios

MEDIA consorciadosiasededistritose comunidadesurais.

MEDIA Instituir, implantare ouadequagasassocia¢cdege catadorede materiais
reciclaveisnosmunicipios.
Implantar Programa de reaproveitamento dos entulhos geraddsimoipio

MEDIA em operagBedapaburacos,em vogorocas, etc.yisandoa sustentabilidade
econbmiceambiental.

BAIXA Elaboracée implantacéalo programa deeutilizacdodosresiduosie

podacomobiomassau emtécnicadefertilizagdo
Fonte: COMAR, 2022.

No quadro abaixo, estabelecss as metas que deverdo ser atingidas pelos
municipios queompdem dConsorcio. As metas sao divididas entre curto, médio e longo
prazo. Dessa forma, 0S percentuais propostos para ser atingidos em até 2 anos estéo
enquadrados dentro do cugcazo, as metas até 5 anos fazem jus ao médio prazo e as
metasque compreendem em uespaco maior de tempo podendo se estender até o

horizonte de projeto do Plano, estmuadradaso longo prazo.

Quadro 0571 Metasde atingimento para agdegropostaspelo PIGIRS

Metas Prazo
Curto | Médio | Longo
Formalizacaalo programadecoletaseletiva 70% | 100% | 100%

Regulamentacde ou criacdo de legislacdo para gestdode

residuosélidos 50% | 80% | 100%

Valorizacacenergéticalerejeitos 40% 70% | 100%
Educacd@mbiental 70% 90% | 100%
Destinacadinal deresiduossolumosos 70% | 100% | 100%

Destinagdo final ambientalmente adequada de

. o 70% | 100% | 100%
residuocomerciais

Regulacédao sistemadelimpezaurbana 70% | 100% | 100%
Realizacaalatriagem dosesiduosie varricao 70% | 100% | 100%
Gerenciamentde Residuogle ConstrucacCivil 55% 75% | 100%
Destinacadinal ambientalmentadequada 40% 60% | 100%
Gerenciamentderesiduogle servicodesaude 70% 100%| 100%
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Regulamentar os servicos de gerenciamentode residuos
industriais

Cumprimentodo plano de gerenciamentale residuossolidos
segundm Art. 20 ddei 12.305/2010
Tratamentoadequadoaos dejetos liquidos da suinoculturae
bovinocultura

Sistemade logistica reversados residuosmedicamentososle
suinoe bovinocultura

Realizacdode estudospara viabilidade técnica, ambiental e
econdmica para destinacdo dos cadaveres de bovinos, su

50% 75% | 100%

50% 75% | 100%

60% 80% | 100%

50% 70% | 100%

60% 80% | 100%

outrasatividadesafins

Destinacd@dequada dagsiduogie mineracao 40% 60% | 100%
Implantag@alapoliticareserva 25% 50% | 100%
Separacde reutilizacdodosoleoscomestiveis 50% 70% | 100%

Devolucdo das embalagensde agrotoxicos no sistema de
logistica reversa

Cumprimentoda logisticareversaparaos 6leoslubrificantese
suaembalagens

Recuperacdoe monitoramentodas areas com comprovado
passivoambiental

65% 80% | 100%

55% 75% | 100%

70% 100%| 100%

Fonte: COMAR, 2021.

21. DESCRICAO DAS FORMAS E DOS LIMITES DA PARTICIPACAO DO
PODER PUBLICO LOCAL NA COLETA SELETIVA E NA LOGISTICA
REVERSA

A descricaalasformase doslimites daparticipacaalo poderpublicomunicipaldos
municipios que fazem parte do COMAR na coleta seletiva e na logistica reversa foi baseada
respeitando o disposto no art. 33° da U&.305 e de outras acbes relativas a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

O conceito de responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, nos
termos do disposto no inciso XVII do artigo 3° da LeilB.305/2010, compreende o
conjunto de atribuicdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, parmmigar o volume de residuos
sélidos e rejeitos geraddsgmcomoparareduzirosimpactoscausados saudehumanae
aqualidadeambientadlecorrenteslo ciclo devida dosprodutos.

Na mesma linha da Lei n. 12.305/2011, o Decreto n. 7.404/2010, eantigeus°,

prevé queos fabricantes,importadores,distribuidores, comerciantes,consumidorese
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titulares dos servigospublicos de limpeza urbanae de manejode residuossolidos séo
responsaveigelociclode vida dosprodutos.

O Decreto7.404/2010que regulamentaa Politica Nacionalde ResiduosSolidos
(Lei 12.305/2010) estabelece que a implantacdo da coleta seletiva é instrumento essencial
para adisposi¢cdo ambientalmente adequada dos rejeitos.

A coleta seletiva deve ser implantada pditulares dos servicos publicos de
limpeza e manejo dos residuos solidos e estabelecenjnimo, a separacédo prévia dos
residuos secos e Uumidos. Neste sentido, a nova lei, irmppscificamenteuantoao
sistema de coleta seletiva, obrigagbesaos consumidoresque deveraoacondicionar
adequadamente de forma diferenciadaos residuossolidos geradose disponibilizar
adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis para cdetalagao.

Paralelamente amposicdo das obrigagfes, o paragrafo unico do artigo 35, prevé
que o poder publico municipal podera instituir incentivos econémicos aos consumidores
gue participam do sistema de coleta seletiva, além de estabelecer em suas areas de
abrangéncia a®rmas aequadas de acondicionamento, segregacao e disponibilizacéo para
a coleta seletivalos residuos, sendo ogeradoresresponsaveipelo cumprimentadas
normas.

No que diz respeito a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, cabe aaular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos, conforme art36 da Lei, e priorizando a organizacdo e o funcionamento de
cooperativas ou de outras forntes associacdo deatadoresie materiaigeutilizaveise
reciclaveis:

a. Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos reutilizaveis e
reciclaveisoriundosdos servigcospublicosde limpezaurbanae demanejo de
residuosolidos;

b. Estabelecesistemadecoletaseletiva,;

c. Articular comosagentegcondmico® sociaismedidagaraviabilizar o retornoao
ciclo produtivo dos residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos
servicos ddimpeza urbana demanejo de residuaslidos;

d. Realizaras atividadesdefinidaspor acordosetorialou termo de compromissana
formado § 7°do art. 33,mediantea devida remuneragéo peletor empresarial;

e. Implantar sistema de compostagem para residuos soélidos orgéanicos e articular
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com os agentesecondmicose sociaisformas de utilizagcdo do composto

produzido;
f. Dar disposicdo final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos oriundos
dosservigospublicosdelimpeza urbana demanejo deesiduosolidos.

Dentro do conceito de responsabilidade compartilhada, a lei da Politica Nacional de
ResiduosSdlidos estabelece as bases de uma pratica que promete marcar a acao das
empresas e a gestdo residuono Brasil: a logisticareversaO termoestacadavez mais
presenteno vocabulario da reciclagem. Significa a recuperacdo de materiais ap0s o
consumo, dando continuidade aeu ciclo de vida comoinsumo paraa fabricacdo de
novosprodutos.

O art. 33 da Lei n® 12.305/10 aponta queos fabricantes, importadores,
distribuidorese comerciantes de agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus, loEdgantes,
seus residuos embalagens, lampadas fluorescentes, produtos eletroeletrbnicos sao
obrigados a implementaistemadde logisticareversade forma independent&lo servico
publicodelimpezaurbanae demanejodosresiduossolidos.

O Poder Publico, através dos instrumentos de implementacéo e operacionalizacédo
da logisticareversa, descritos no Decreto 7.404, pode intervir e reforcar a implantacéo do
sistema ddogistica reversa, sob a ideia principal de responsabilidade compartiiedala,
recolhimentodos residuos solidos entre o municipio, o fabricante, o importador, o
distribuidor, e até mesmo consumidor. Os 3 instrumentos da logistica reversa com
participacdo do Poder Publico, séaseguintesacordossetoriaisregulamentogxpalidos
peloPoderPublicoe termosdecompromisso.

O art. 19 do Decreto 7.404, define o ac:
contratualfirmados entre o Poder Publico e os fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantesjisando amplantacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
do pr od uwtecste posBaaserdirmado, exggeum processo de negociacao entre o
Poder Publico e ogarticularesO PoderPublicopodeiniciar esteprocedimentgor meio
de editaisde chamamento publicados pelo Ministério do Meio Ambiente, com o contetudo
minimo descritco Decreto N9.404/10.

Por meio de termo de compromisso, contemplado no artigo 32 do Decreto 7.404, o
Poder publico estipula diretamente os fabricantes, forneceddmeportadores e/ou

distribuidores,fazendo com que os particularesse comprometama implantar alguma
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sistematicade recolhimento dos produtos apds sua utilizacdo pelo consumidor e
eventualmente dar a eles aésmo uma nova destinacdo. Os termosa@apromisso
poderao ser firmados quando ri@mver acordos setoriais € nem regulamentos prevendo a
utilizacdo de determinados sistentigslogistica reversa num determinado setor. Prestam
se também a reforcar as obrigac@esntualmente ja existentpsr eventual acordmu
regulamentgrévio.

Tratase, em principio, de verdadeiro mecanismo de reforco, de iniciativa do Poder
Publico, para impelir os particulares a tomarem determinadas medidas de coopera¢do no

sentido deauxiliar no recolhimento dosesiduossolidospor elesgerados.

22. MEIOS A SEREM UTILIZADOS PARA O CONTROLE E A
FISCALIZACAO NO AMBITO LOCAL, DA IMPLEMENTAGCAO E
OPERACIONALIZACAO DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS

O acompanhamento, controle e fiscalizacdo da implantaggeracionalizacéo dos
Planos deGerenciamentale ResiduosSolidos e do sistemade Logistica Reversaque
devem ser implementados pelas empresas que geram os residuos sdlidos citados nos
artigos 20° e 33° dai 12.305/10, pode ser realizado pelo Poder Paldtravés da analise
de ac0Oes e indicadordsntre elesita-se:

a. Levantamentoestimado de residuos sujeitos a elaboracédo deplanos de
gerenciament@ sistemaddogistica reversgeradano municipio;
b. Levantamentalos geradoressujeitosa elaboracamlanosde gerenciamentale
residuossélidose aestabelecimento de sistenthdogisticareversacontendo:
1 Identificacdo do gerador: razéo social, CNPJ, descricdoda atividade,
responsavdegal etc,
1 Identificacdo dos residuos gerados: residuo, classificacao,
acondicionamento/armazenageingquéncia dgeracaoetc;
c. Plano de movimentacaodos residuos:tipo de residuo, quantidade,local de
estocagentemporario(se for ocaso), transporta ser utilizado, destinagéo final
etc.

d. Indicador de coleta: relacdo entre quantidade de material coletado e a
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guantidadeaterialgerado;

e. Indicador de rejeito: relacdoentre o rejeito acumuladoe o material recebido
pararatamento.

f. Cadastro das empresas prestadorasde servicos terceirizados de coleta,
transporteou destinacacfinal dos residuossélidos, exigindo a documentacdo
ambientahecessaria;

g. Implantar controle depesagemdiaria dosresiduosque chegama central de
triagem;

h. Instalar grupos de trabalh@&rmanentes para acompanhamento sistematico das
acOegyrojetosregulamentacdesaarea deesiduos;

i. Criar parceriascom comerciantes fabricantesdos residuosespeciaispodendo
inclusive conciliar com os parceiros os pontos de devolucédo, divulgacaa, et
fim de que, de forma integrada, ocontrole possaser realizado potodos os
envolvidos;

j. Criar parceriascom sindicatosou outrosgruposrepresentativosa fim de que, o

controlee fiscalizacdo seja realizadaforma integrada.

23. ACOES EMERGENCIAIS E CONTIGENCIAIS i (ACOES PREVENTIVAS E
CORRETIVAS)

Acbes de emergéncia e contingéncia sdo acbOes para prevencdo e atuacdo em
situacbesde emergéncia tendo como objetivo definir funcdes e responsabilidades nos
procedimentos que envolvediversos autores.

Medidas de contingéncia visam a prevencdo, ao passo que as medidas de
emergéncia tém por objetivo programar as a¢des no caso de ocorréncia de um incidente.
Portanto, ambas se referem a uma situagdo anormal e devem ter uma abordagém conjun

Em casos de ocorréncias de acidentes ou outras contingéncias, com residuos solidos
gue possam por em perigo a saude publica, ou prejuizos ao meio ambiente, o causador do
dano, responsavel pelo residuo ou qualquer pessoa que identificar o problema deve
comunicar imediatamente os Orgaos publicos municipais, como a Secretaria de Meio
Ambiente, a Vigilancia Sanitaria, a Defesa Civil, o Corpo de Bombeiros, a Policia Militar,

o Departamento de Obras ou qualguer outro 6rgao da Prefeitura, e devera tamb&m acion
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orgaos das esferas estadual e federal, como a SEMAHR, NATURATINS, e o IBAMA e
outros ligados a protecdo do meio ambiente ou a seguranca publica.

O 6rgéao publico acionado devera imediatamente providenciar o isolamento da area,
a retiradade pessoas emtgacao de risco e, se possivel, efetuar a remocao dos residuos.
Caso necessitde procedimentose equipamentosespeciaisdeveracobrar providéncias
urgentegdo responsavegbelo dano.

Os custosdos procedimentosecessariopara a reparacaodos danosserdaode
responsabilidadéo agente causador em solidariedade com o responséavel pelo transporte e

pela destinacao findb residuo.

24. IDENTIFICACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS RELACIONADOS AOS
RESIDUOS SOLIDOS, INCLUINDO AREAS CONTAMINADAS, E
RESPECTIVAS MEDIDA S SANEADORAS

O passivo ambiental representa a contaminacéo e possiveis danos ao meio ambiente
causadgpor armazenamento de residuos solidos, disposicdo ou lancamentos de solucbes
e/ou efluentemadequados. A Resolugdo CONAMA n° 420/2009, em sellByidefine as
etapas dgerenciamentdeareasontaminadas:

71 Identificacdo: etapa em que serdo identificadas areas suspeitas de contaminacao
com base enavaliacdopreliminar, epara aguelasem que houver indicios de
contaminacgaogeveserrealizada uma investigacdo confirmatoéria, as expensas do
responsavel, segundo as norr@sicasou procedimentogigentes.

{1 Diagndstico: etapa que inclui a investigacdo detalhada e avaliacdo de risco, as
expensas doesponsavelsegundoas normastécnicasou procedimentowvigentes,
comobjetivodesubsidiaa etapa de intervencéo, apos a investigacao confirmatoria
gue tenha identificado substanc@simicasem concentragcéegcimado valor de
investigacao.

1 Intervencao: etapa de execucao de acbes de controle para a eliminacdo do perigo
ou reducaaoa niveistoleraveisdosriscosidentificadosnaetapadediagndsticopbem
comoo monitoramentala efichciadasa¢gbesxecutadas;onsiderando usoatuale
futuro da area,segundoas normagécnicasou procedimentosigentes. (BRASIL,

2009).
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A identificacdo do passivo ambiental diz respeito ndo sé a sancéo a ser aplicada por

um danoja realizado ao meio ambiente, mas também a medidas de prevencdo de danos
ambientais que&mreflexosecondmicefinanceiros.

Como medida saneadora 0s municipios deverdo promover a recuperacdo e 0
monitoramentalasareascomcomprovado passivo ambiental:

a. Fiscalizar,coibir e penalizaro responsavepor descartdrregular de residuosde
construcace demolicéo.

b. Contratar estudostécnicos especificos,visando obter informacdesacercados
procedimentosde controle e/ou recuperagdoambiental, aplicavel nas areas
identificadascom passivos ambientais e/ ou comprovadamente coni@asina
(disposicao irregulade RCD e lixdes);

c. Promover as adequacdesecessériae implantar projetos de recuperagaoe
monitoramento ambiental (solo, agua superficial e subterrdnea) nas areas

identificadasom Passivo ambientdtisposicaadrregularde RCD e lixdes).

25. FONTE DOS RECURSOS FINANCEIROS

O municipio pode ter acesso a recursos extraordinario provenientes da Unido caso
atenda a@ontetdo minimo do PNRS, por meio de fomento ou de instituicées financeiras
federais,mediante concesséo de linhascdédito. Para financiar projetos na area de RSU
0s principaigprogramaslefinanciamento séo:

a. Bancodo Brasil;

b. BancoNacionalde Desenvolvimentd&conémicoe Social(BNDES);

c. CaixaEcondmicaFederal;

d. Emendagparlamentares;

e. Recursos oriundos das taxas e ou tarifas da cobranga sobre o sistema municipal

deresiduosurbanos.

Programasde financiamento ndo reembolsaveis:

a. FundoNacionaldo Meio Ambiente(FNMA);
b. Ministério daSaude/FundacadacionaldaSaudgFUNASA);
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c. Ministériodo Desenvolvimentd&regional-MDR;
d. Ministério daJustica/Fundde Direito Difuso (FDD).

26. A FORMALIZACAO LEGAL DO PLANO

Alguns municipios integrantes do Consércio ja possuem algum tipo de Lei
Municipal prépriapara a questdo dos residusdidos. No entanto, estas legislacdes
especificas ndo fazemeferéncia de modo integral aos itens discriminados na Lei n°
12.305/10 que institui a Politidéacionalde Residuossolidos.

Desta forma fica evidenciadaa necessidadede recomendarque todas as
administragdesnunicipaiscoloquememseusplanejamentoareformulaciae adaptacadas
legislacbedocais senecessariemconformidadeeomanovaPoliticaNacionalde Residuos
Solidos, estabelecidapela Lei Federal 12.305/2010, regulamentadapelo Decreto
7.404/2010.

A Lei 12.305/10gueestabelecea PoliticaNacionalde Meio Ambiente,informano
seuart. 14 § Unico, que é assegurada ampla publicidadeao conteudodos planosde
residuos solidos, bem como controle social em suformulagdo, implementacdo e
operacionalizagdo, observandodspostona lei 10.650/03(que dispde sobreo acesso
publicoaosdados informacde®xistentesosorgaose entidadesntegrantesio SISNAMA
I SistemaNacionalde Meio Ambiente),e noart. 47 da Lei 11.445/07(que estabelecas
diretrizesnacionaigpara ocsaneamentbasico).

Assim considerando que a Audiéncia Publica é uma das formas de participacao, e,
de controlepopular da Administracdo Publica, pois propicia ao particular a troca de
informacBes com @dministrador, a equipe técnica do Consoércio identificando a relevancia
da questao resolveralizaraudiénciapublicas, com carateonsultivo.

Portanto, para a formalizacdo do presente PIGIRS, foram realizadas audiéncias
publicas paraapresentacéao Diagnosticosobre a real situacdodos residuossolidos
urbanose o Progndsticocomtodoo planejamento, visando melhorias no futuro, tanto
proximo, como distante, tendo cormbjetivo principal,amelhoria da qualidade de vida da
populacace protecacambiental.

Nas Audiéncis Publicss, a populacdo tomou conhecimento do Plano

Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos, colaborando com sugestdes e
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propondo alteracdewecessarias.

Na segunda audiéncia foi mgsentado a versao findd Plano Intermunicipal de
Gestao Integrada de Residuos SolidosPIGIRS para os municipios associadosoca
CONSORCIO PUBLICO INTERMUNICIPA L MULTIFINALITARI O DO ALTO
RIO PARDO i COMAR. Enfatizando que o Plano atende as disposi¢cdes €olitica
Nacional de Residuos Solidos. Além disso, destaca que o plano € o principal
instrumento da Politica de Residua Solidos send a aprovacé uma obrigacéo para
todos os entes federados.O Palno foi discutido e votado en plenério pelos prefeitos.
Colocado em votacéo foi aprovado por unanimidagl

27. PERIODICIDADE DE REVISAO

Conforme previsto na Lei 12.305 de 02 de agosto d8,29Plano Intermunicipal
de Gestdolntegrada de Residuos Solidos (PIGIRS) dos municipios integrantes do
Consércio COMAR deve ser submetido periodicamente a revisdes, se observando
prioritariamente os periodos deéncia dosplanosplurianuaismunicipaise legislacbes
vigenres.

O propésito de revisar constantemente o PIGIRS é adeqig acordo com o
contextotemporal, ambiental, econémico e social pelo qual os municipios consorciados
encontrarrse dracar objetivos e metas condizentes comsawtalidades, de modo que a
gestdo dos residuaslidos atendaas necessidadesvidenciadas sejacadavez mais

eficaz,garantindm atendiment@sleis ambientaisaplicaveis.

28. CONSIDERACOES FINAIS

O Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada @ResiduosSolidos (PIGIRS)
apresentadmeste documento, contém as informacfes referentes ao Diagnodstico dos
Municipios e o Prognoésticda Gestdode ResiduosSolidos. O estudorealizadoteve o
objetivo de contemplara getsdp e dserenciamentados ResiduosSolidos de forma
integradayisandoa viabilidadesocial,ambientale econdmicaadaptadas realidade dos
municipios.

A Gestao Integrada de Residuos Solidos é a maneira de conceber, sistematizar,
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implementar enanter os sistemas de administragéaesiduos sélidos. Para cada situacao
analisada foipossivel identificar as caracteristicas dos residuos e as peculiaridades da
cultura local, paramplantare implementaracdesadequadas compativeixoma situacao.

A partir do Diagnosticopercebese que deverd ser concedida maior atencdo a
Gestdo dosResiduosSodlidos geradosnos municipios, através da aplicacéo de um
Gerenciamentdntegradode Residuospuscandoprincipalmente a segregacama fonte,
reciclagenme aminimizacaodosresiduos.

Na etapa do Progndstico, elaboracdo de Propostas, foram analisadas alternativas
que visamatenderao objetivo da Gestadntegradade ResiduosSélidos,quesaoa reducéo
nageracaonoaumentalasacdeglereutilizacaoe reciclagene o tratamentadequadpara
disposicadinal.

Dentro deste conceito, o PIGIRS se constitui de forma interativa, resultante da
percepcaocambiental, que cada comunidade possui e da forma com que resolve seus
desafios ou procurduscar suas solucdeassociando as boas praticas com metas e
diretrizes minimas a sereseguidas, para que o municipio atenda a Politica Nacional de
Residuos Sodlidos, e enfrentepeoblematicados residuos,buscandosempresolucdes
sinérgicaembuscade umaboaqualidade amlgintale de saneamento.

Nestecontextosdoextremamentémportantesasfuncdesde EducacacdAmbientale
antes disso, a sensibilizacdo ambiental, de forma que o trabalho integrado exija a
participacdo da area educacional do municipio de faigtémica. A visdo sistémica da
Gestdo Integrada dos Residuos Sodlidos busca integrar todos os procedimentos de
saneamento basico dentro de uma visdo de sustentabilidade abrangente, envolvendo as
dimensdes de equidade social, viabilidade econdmica e qiekbaabiental.

Desta forma, sendo a Prefeitura Municipal um Orgdo Publico que zela pela
organizacdo dimpeza urbana da cidade, o manejo dos residuos deve ser uma das
prioridades. Baseado nisfiercebeseaimportanciadaelaboracée aplicacdodestePlano
Intermunicipalde Gestaolntegradale ResiduosSélidosnos municipiosndo sé emtermos
legaise financeirosmastambémno quese referea satdelapopulacace a preservagao do
Meio Ambiente.

Por fim, estando em consonéncia corhegislacdo, os municipios integrantes do
COMAR recebem uma importante ferramenta de Gestdo e Gerenciamento de Residuos

Solidos, que ddorma integradavai subsidiara universalizagdoe a padronizagaados
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servigos publicosadequand@s a realidade ambiemtasocial, sanitaria e econdmica

regional, lancando mao decnologiaglisponiveise economicamentaplicaveis.
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ANEXO | i COMPOSIGCAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS COLETADOS NOS MUNICIPIOS DO COMAR

E RESIDUOS SOLIDOS DO COMAR

M l R s&o JoAo YARGEM RID CURRAL | sanTa [, .. o Aguas | oo SANTO
-‘ BERIZAL|INDAIABIRA| DO NINHEIRA| GRANDEDD | PARDO DE CRUZDE |, F oo p[FALINAS| YERMELH | -7 0 | HOYORIZONTE | ANTONIO MONTEZUMA
e PARAISD ALTO RIO PARDO|DE MINAS| DENTRD | SALINAS AS DO RETIRO = TOTAL
D?stln‘?p?n Residuos Peso kgl
Disposicio
Resto de comida| 1752 13 &0 7743 150 45 43,75 105,61 523 66,1 4 325 42 &6 382 1749 | 45,23
Compostagem
Poda [ 0 a0 435 75 I 15,62 FENE] 152 0 e 73 5 BT 420 | 10,8
Flastico 042 45 ) 736 B 3 5 0,15 .1 Wa 54 232 45 355 522 20 | 60x
Papel e papelao | 31 35 ) T 55 1 437 oF. 756 WA 35 ) 27 10,04 24,75 275 | 5.8%
Reciclagem Yidro 138 36 15 3 225 1 ERE 14 34 05 03 0 10,36 ] 25 352 | 2.2%
Metal ferroso 072 0 1 45 0 0 0 16 142 " 05 0z 0 3 [ 154 | 04
Metal nio ferrosa | 012 18 z T4 16 0 0 13 55 17 04 16 54 0 0z 782 | 0.7%
fcdiadierta: 205 o &0 36 25 0 o o 235 105 50 0 3 % 284 | 7.3%
Inuga & Ceramica
Madeira 0,03 0 z 74 05 0 0 13 0 ] 173 5 07 0 57 | 15%
Cu-prucessamentﬁ C
oura e 0,06 B 5 2 0§ 0 ] 45 2.4 22 0 015 0,59 278 | 0.7x
bormracha
Téatil 134 15 5 34 i 0 0 12 0 75 7 4 377 55 z w7 | 1%
. B 10,8 1 135 5 125 0 0 46 622 57 16,5 "7 33 105 55,5 565 | 4.6
Logistica reversal biologico
GletiolaniLanolEontaminante 104 0 2 28 0 0 0 0 0 03 g 16 0,75 0 0 5 | 04x
ou quimico
ORI | EIRIEs i 0 3 125 D 0 0 0 0 0 ! 02 0 445 0 232 | 06x%
disposigao eletroeletronico
Diversos 005 0 3 [ i ] 453 0 52 z 0 0,25 0,75 991 | 2.6%
Total 7141 10,8 197 816 190,3 00 124,96 207,41 2,12 1389 160.1 5718 160,29 182,00 270,71 3873 | 100,0%
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ANEXO Il i COMPOSICAO DE CUSTOSPARA CONSTRUCAO DO ATERRO SANITARIO

Tabela22i Composicaode custospara construcao doAterro Sanitario

SIDUOSSOLIDOS DO COMAR

o . Pr.
Item Descricao Unidade] Quant. Unitario Pr. Total
0. Mobilizacao,Instalacéeprovisériase Administracao local
0.1 1 Mobili_zagéode pessoak equipamentos;onstrucdo completainstalagdalo vb 1,000 49.929.71 | 49.929,71
canteirode obras
0.2. 1. | Desmobilizacadepessoalequipamentos recomposicddasareas vb 1,000 49.929,71 | 49.929,71
0.3. 1. | Manutencde operacade canteiraleobras vb/més 6,000 49.898,33 | 299.389,98
0.3. 2. | Administracadocal vb/més 6,000 67.976,35 | 407.858,10
TOTAL ITEM: 1 TOTAL 807.107,50
1. Servicospreliminares
Fornecimento de placa de obra 2,0 x 1,20 m, deatmno, com fundo en
1.1. pelicula refletiva tipo Idizeres, simbolos e tarjas em serigrafia, inclui m2 2,400 375,34 900,82
postede sustentacdo/fixac&de madeira(padrdo SETOP/DEERIG)
1. 2. Instalacdo de placa de obra (padréo SETOP/DNER m2 2,400 40,80 97,92
1.3. Barracaade obrasprovisorio (3,0m x 5,0m) m2 15,000 478,25 7.173,75
Elaboracéo de levantamento planialtimétriccadastrafinal da Unidadede
1.4. Aterragemapresentandoutiasbuilt " dasobrasexecutadas servico 1,000 13.000,00 13.000,00
1.5. Locacadodasobrasem geral pontos 500,000 96,20 48.100,00
TOTAL ITEM: 2 69.272,49
2 Terraplenagemdeimplanta¢cdo da Unidade de
) Aterragem - Etapa 02
Escavacdocarga, transporte,descargae espalhamentale material de 12
2.1. categoriacomcaminhdq200m <DMT=400m) m3 37.137,840 5,91 219.484,63
50 E:z%rgri, Lrgrlz/?o:r'fgo?ne)scargade material de 12 categoriacom caminhdo m3 1.842,260 576 10.611,42
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2.3.

Espalhamentmecanizadale materialde 12categoria

m3

1.842,260

1,12

2.063,33

2.4,

Execucdode aterro em solo compactadona energia de 100%o Proctor
Normal,incluindocontrolgecnolégico

m3

1.842,260

4,68

8.621,78

TOTAL ITEM: 3

240.781,16

Sistemade impermeabilizacdoda Unidade de
Aterragem - Etapa 02

3.1.

Carga, transportee descargade material de 12 categoriacom caminhdo
(200m <DMT = 400m)

m3

13.200,000

5,76

76.032,00

3.2.

Espalhamentmecanizadale materialde 12 categoria

m3

13.200,000

1,12

14.784,00

3.3.

Execucgéo de camada de 0,50m de solo compactaden@yia de 100% dg
Proctor Normal, para baseseporteda geomembranale PEAD, incluindo
controle

tecnolégico

m3

7.200,000

4,68

33.696,00

3.4.

Execucdo de camada de 0,50m solo adensado commglactadotiso, para
protecadamecanicala
geomembrande PEAD

6.000,000

3,29

19.740,00

3.5.

Fornecimento e transporte de geomembranade PEAD (e=2mm) para
impermeabilizagddabasee taludes,
incluindoa laudosie qualidade garantialo produto.

m2

18.450,530

36,47

672.890,83

3.6.

Instalacdo de geomembrana de PEAD (e=2mnijasa e taludes, incluindo
execucdo de soldarespectivpgestese laudosde estanqueidadejualidades
garantiado servico

m2

18.450,530

7,84

144.652,16

TOTAL ITEM: 4

961.794,99

Sistemade drenagemde efluentes
(percolados/chorumee biogases)

4.1.

Fornecimento e execucao de dreno verticaftleenteqpercolados/chorume

biogasesjdreno DEV)até 1,50nde alturajncluindolaje de fundacgéo

unid.

19,000

2.438,75

46.336,25
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42 Fornecimento e execucao de dreno horizontal ddluentes m 1.012,400 169.43 171.530,93
(percolados/chorumebiogasesjdreno DEH)
Forneciment@ execucaale caixadetransicaade .

ok efluentediquidos(percolados/chorumégaixaCTE) unid. 3,000 1.978,38 5.935,14

4.4, Forneciment@ instalacaaleredecoletorade efluentes m 57,000 145 38 8.286.66
(RPEAD)
Fornecimento e instalagdo de poco de visita da celdgora(PVE), diametro

4.5. |interno=1,0m,profund.<=1,50m,incluindotampéadeferrofundido unid. 3,000 1.768,60 5.305,80
TOTAL ITEM: 5 237.394,78

5. Sistemade drenagemde aguaspluviais
Fornecimentoe instalagdode dreno (DPB, DPT ou DPS) em canaleta

51 i/lecrjr;lcwcularpremoldadade concretoDN 400mm (padraoSETOP/DEER m 777,000 105.45 81.934,65
Fornecimentoe instalacdode dreno (DPB, DPT ou DPS) em canaleta

59 i/lecr;r;lcwcularpremoldadade concretoDN 600 mm (padraoSETOP/DEER m 414,000 163.79 67.809.06
Fornecimentoe instalagdode dreno (DPB, DPT ou DPS) em canaleta

53 i/lecr;r;lcwcularpremoldadade concretoDN 800 mm (padraoSETOP/DEER m 141,500 271.32 38.391,78
Fornecimente instalag@ade drenoprovisoério(DPP)em canaletariangularde

5.4. |terra (tipocurvade nivel) (padra8ETOP/DEERVIG) m 1.128,000 35,67 40.235,76
Fornecimento dnstalacdo de bueiro tubular dencreto(BTT ou BTM),

2h classe CAl, DN400mm, corpdapadracSETOP/DEERMG) 55,000 680,58 37.431,90
Fornecimento e instalacdo de bueiro tubularcdecreto(BTT ou BTM),

(5 classe CAl, DN600mm, corpapadrdaoSETOP/DEERMG) m 0,000 813,79 0,00
Fornecimento e instalacdo de bueiro tubularcdecreto(BTT ou BTM),

5 0 classe CAl, DN800mm, corpapadracSETOP/DEERMG) m 29,000 1.017,53 29.508,37

5.8. Fornecimento e instalacédo de caixa de passagerorereto(CPP), 120cm X unid. 14,000 4.433,97 62.075,58
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120cm x 15@m (padréo SETOP/DEERIG)
Fornecimento e instalagéo de caixa coletoracemcreto(CCP), 120cm x .
5.9. 120cmx 150¢m (padrdo SETOP/DEERIG) unid. 6,000 3.462,53 20.775,18
5. 10. Forneciment@ instalacaaledissipadode energia (DAP) unid. 5,000 2.219,33 11.096,65
5. 11. Fornecimente instalacaale baciadecontencaale solidoginos (BCS) unid. 14,000 224,99 3.149,86
TOTAL ITEM: 6 392.408,79
Readequacaagyeométrica dos macicgos de lixo jéxistentese reaterragem
6. dosvolumesexcedentesia Unidadede Aterragem - Etapa 02
Escavacgéo, carga, transporte, descarga e espalhadematerialde 22
6.1. categoria (lixo)comcaminhdo (DMT =200m) m3 34.767,630 6,38 221.817,48
6.2. Espalhamentmecanizadale materialde 22 categoria (lixo) m3 34.767,630 1,87 65.015,47
6.3. Execucaale reaterragere lixona frenteoperacional m3 34.767,630 0,12 4172,12
TOTAL ITEM: 7 291.005,07
Revegetacéale taludes de cortes em terreno natural e/oude aterrosem
7. solocompactadoe/oudemacicosde lixo reconformados
Fornecimentopreparodo solo e plantio de gramaem pacasnos taludes
7.1. definitivos de corteem terreno naturak de aterrosem solo compactado, m?2 3.585,610 21,90 78.524,86
(inclusiveerra vegetal eonservacéo p/ 3dias)
TOTAL ITEM: 8 78.524,86
8. Empréstimae/oubotaforade solo
Execucaaleaterroemsolocompactadma energia de 3
Ead 80% doProctor Normal (botdora de materiaixcedente) m 22.095,580 329 72.694,46
TOTAL ITEM: 9 72.694,46
TOTAL DA PLANILHA: 3.150.984,10
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ANEXO Il i RELATORIO DOS AGRUPAMENTOS PREVISTOS

AGRUPAMENTOS

Berizal
Indaiabira

S&o Jodo do Paraiso Ninheira

Vargem Grande do Rio Pardo
Rio Pardo de Minas Montezuma
Santo Anténio do Retiro

Novorizonte
Salinas Fruta de Leite

Rubelita

Santa Cruz de Salinas
Curral de Dentro Aguas Vermelhas
Cachoeira de Pajeu

Taiobeiras

Taiobeiras

O municipio Taiobeiras pretende construir seu aterro sanitario na mesma area onde
hoje funciona o aterro controlado/lixao, essa area possui 17 hectares, a area pretendida tem
05 hectares com uma vegetacdo nativa, mas o0 municipio ja adquircengal de
intervencdo ambiental para fazer a supressao e dar entrada na solicitacdo de licenciamento
ambiental do aterro sanitario na SUPRAMKIe se encontra formalizado em tramite
processual aguardando o parecer técnico. Foi realizado uma licitaci@mmstragéio do
aterro sanitario, no momento a empresa vencedora esta aguardando a licenca ambiental
para dar inicio a obra. Sera elaborado o Plano de Recuperacéo de Area D&RAIR
assim que o aterro sanitario estiver funcionando dara inicio as mediclgseracao

ambiental da area ja utilizada.

Sado Joao do Paraiso

O municipio de Sao Joao do Paraiso, precisou fazer uma retificagcdo no Cadastro
Ambiental Rurali CAR, com a troca de gestdo o municipio perdeu acesso a plataforma,

foi enviado um oficio s@ditando acesso agora estd aguardando a liberacdo do acesso.
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ambiental junto a SUPRAM. O municipio esta finalizado uma guarita para ajudar no
controle de entrada degs®as ndo autorizadas na area do aterro.

Rio Pardo de Minas

O municipio comecou a elaborar um Plano de Recuperacéo de Area Degradada
PRAD para ser executado na 8rea que funci ol
do novo aterro, 0 municipicst providenciando a documentacao para fazer a solicitagéo
de licenciamento ambiental junto a SUPRAM, como: Planta Georreferenciada, Relatério
Ambiental Simplificado- RAS, Cadastro Ambiental Rurdl CAR, Cadastro Técnico
Federali IBAMA, Certiddo Municipa (uso e ocupacao do solo), certiddo do imovel, como
essa nova area esta inserida na Reserva da Biosfera definida pela Deliberacdo Normativa
Copam 217/2017. Diante disso sera necessario contratar uma empresa especializada para
elaborar o estudo sobre essstério locacional. O Consorcio Publico Intermunicipal
Multifinalitario do Alto Rio Pardo COMAR, esta elaborando a licitacdo para construcéo

desse aterro.

Salinas

O municipio de Salinas junto com 0 COMAR, realizou visitas técnicas em algumas
areas pra constatar a viabilidade para construcdo do aterro sanitario. Por questdes de
relevo e logistica duas propriedades foram descartadas pelos técnicos. A Ultima area visita
técnica na Fazenda Santa Rosa apresentou melhor alternativa de acordo NBR 8419/1992
para implantacdo do aterro sanitario de pequeno porte. Alguns pontos positivos: Facil
acesso para o trafego de caminhdes; vegetacdo rasteira em sua grande parte; topografia
plana (necessario um levantamento topografico). Nao possui nascente e rios com
distanciamento em menos de 200 metros; apresenta um solo argiloso (necessario um teste
de sondagem para confirmacéo). Essa ideia de construir o aterro nessa area nao agradou
uma pequena comunidade da regido. Diante disso o municipio junto com COMAR,
realizaam reunides com a comunidade para discutir e explicar como seria a construcao e
funcionamento de um aterro sanitario com seguindo a NBR 8419/1992 e NBR 15.849
( ABNT, 2010) , muito diferente da i magem de
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acordo com a comunidade.

Curral de Dentro

O municipio esté procurando uma &rea que se adeque aos critérios tdamiiR
8419/1992 e NBR 15.849 (ABNT, 2010), para a construcaoatmaganitario e que tenha

uma logistica para os outros municipios.

Programa Coleta Seletiva

O Consorcio Puablico Multifinalitario do Alto Rio Pardo COMAR, através da
celebracédo de um convénio de saida com a SEMAD, realizou Aquisicdo de equipamentos
para coleta seletiva nos municipios que integram o consorcio. Os equipamentos ja se
encontram no municipio de Taiobeiiad1G, para realizar a entrega cada municipio vai
receber um Kit composto de 01 Esteira transportadora de residuos, 01 Balanca plataform

digital 500kg e Prensa hidraulica enfardadeira 20 Tons. Esses equipamentos vao beneficiar

16 municipios do Alto Rio Pardo.
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REUNIAO DE APRESENTACAO E CAPACITACAO PARA ELABORACAO DO
PIGIRS - COMAR

Q21/1/6 10:51
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CAPACITACOES ON-LINE

W Meet: jzq-pkhh-iwg > ¢ © - o X

& 5 C @& meetgooglecom = % @ Anvnima

R

Lilian Brito.

agora sim

««+ Alexia Malveira 3 ¥ Roberth Santos

ANDRE DE OLIVEIRA 11:49

Tem algum modelo de algum munici

o diagnostico preliminar?

Leila Amorim 2

PRA RESPONDER O QUESTIONARIO DA FEAM VOU
AGUARDAR 0 ESTUDO.

¥ Leandro Baptista Dias Y. ANDRE DE OLIVEIRA W Priscilla Miranda Neves

Vocé 53

Ok Leila.

Roberth Santos 11:54

I Alexia e Jeferson vou cham,

océs no privado
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CAPACITACAO PARA ELABORACAO DOS ESTUDOS GRAVIMETRICOS -
MONTEZUMA

= |

183



CONSORCIO Pl;JBLICO INTERMUNICIPAL
MULTIFINALITARIO DO ALTO RIO PARDO

PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
MI-\R DE RESIDUOSSOLIDOS DO COMAR

184



